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THU CHUC MUNG
NHAN NGAY KHOA HOC CONG NGHE VIET NAM NAM 2021
Than mén giri ddi ngii can bd nghién ciru va quan Iy KHCN
Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam!

Nhan ky niém Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam lan tha 8 (18/5/2014 -
18/5/2021), thay mat Lanh dao Tap doan Dau khi Quédc gia Viét Nam, to1 xin guri tdi cac
tap thé, ca nhan, cac thé hé can bd nghién ctru va quan 1y Khoa hoc Cong nghé (KHCN),
nhitng nguoi tham gia cac hoat dong nghién ciru KHCN trong toan Tép doan 161 chtic
ming nong nhiét va nhitng tinh cam tét dep nhat.

Niam 2021, Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam tiép tuc phai d6i mat voi nhiéu khé
khan thach thire. Mot mat duy tri, ting cudng cong tic phong chong dich bénh Covid-19
van dién bién hét strc phirc tap trén pham vi toan thé gidi va dang cao diém bung phat tai
khu vuc; déng thoi phai nd luc tdi da dam bao 6n dinh san xuit kinh doanh, duy tri tdng
trudng. Béng viéc trién khai quyét liét, dﬁ”)ng bo hé théng giai phap k¥ thuat, quan tri va
quan 1y tir Tap doan dén cac don vi co s&, chiing ta di timg budc vuot qua nhitng kho khin
thach thirc, hoan thanh xuét sic cac chi tiéu co ban trong Quy dau cta nim.

T6i ghi nhin va danh gia cao cac hoat dong tng dung va d6i méi cong nghé di dugc
trién khai mot cach kip thoi, phong trao phat huy sang tao va thiic day sang kién duoc phat
trién manh mé da va dang gop phan quan trong vao nhiing két qua dat duoc trong SXKD
ctia Tap doan trong thoi gian vira qua. Nam 2021 Tap doan bat du trién khai thuc hién ké
hoach nghién ctru khoa hoc dai han giai doan 2021 - 2025 vé1 nhiing chuong trinh KHCN
trong diém, mang tinh dot pha. Pay sé 14 co s& nén tang dé phat trién san pham, dich vu
chu 11,1”c, mang thuong hiéu dau khi Viét Nam c6 strc canh tranh trén thi truong trong nudc
va quoc te.

Trong bdi canh hién nay, cac don vi can tap trung nguén luc thue hién ké hoach
KHCN c6 trong tam, trong diém. Toi mong mudn doi ngil can bd nghién ciru va quan ly
KHCN trong toan Tap doan nd luc hon nita, khong ngimg doi méi sang tao, kip thoi nam
bat, tich cuc ung dung cac thanh tyu ctia cudc cach mang cong nghiép 4.0 vao hoat dong
SXKD cua Tép doan cling nhu cac don vi, phat huy cao hon nira vai tro KHCN, tao ra
nhimng giai phap dot pha gop phan vao su phét trién on dinh va bén viing ctia Tap doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam.

Mot 1an nita, toi xin giri dén toan thé cac dong chi 161 chic ming nhan dip ky niém
Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam 1an thtr 8. Chiic cac ddng chi stc khoe, hanh phtc
va thanh cong!

Chao than ai!

Hoang Qudc Vuong
Bi thuw Dang 1y, Chi tich Hpi dong Thanh vién
Tap doan Dau khi Quoc gia Viét Nam
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Tom tat

Trén khu vuc Bac vinh Bac Bo da thu nd dugc khodng 25.000 km tuyén 2D va 6.500 km? dia chan 3D, cac tai liéu nay da gp phan
chinh xdc héa cdu triic va dac diém dia chat, danh gia tiém nang dau khi d6i tugng tram tich Miocene - Oligocene va céc d6i tugng méng
carbonate chdn vii, hang hdc, ndt né trén khu vuc déi nghich dao trong khu vuc cac 16 102, 104, 106. Ngoai ra, cac tai liéu dia chan con
cho phép xac dinh cac ddi tugng by phi cau tao, bay dia tang trén mot s6 khu vuc 6 tiém nang lan can cau tao da khoan nhu Ham Réng,

Ky Lan cling nhu khu vuc khac clia céc 16 103 & 107,16 101 & 100/04.

Do cac kho sat dia chan 2D/3D trudc day con co nhiéu han ché do vy can tiép tuc trién khai thu nd méi trén dién tich rong va ap
dung cong nghé mdi nham nang cao hiéu qua cong tac tim kiém tham do dau khi ndi riéng cling nhu nghién ctiu dia chat ndi chung.

Tur khéa: Khéo sat dia chan, thu nd, xt Iy, minh gidi, d6 phén giai, thudc tinh dia chan, vinh Bac Bo.

1. Giéi thiéu

Khu vuc Bac vinh Bac B6 nam trong khoang 106°10" -
108°30’ kinh d6 Péng, 18°20’ - 21°30’ vi d6 Bac (Hinh 1) gém
cac 16 dau khi 101-100/04, 102/10-106/10, 103-107/04, 104 va
108 thudc bé tram tich Song Hong. Cong tac khao sat dia chan
trén khu vuc vinh Bac Bo dugc bat dau tirnam 1981 va dén nay
khoang 25.000 km tuyén 2D va 6.500 km? 3D da dugc thu né
(Hinh 2). Su tién bo clia cdng nghé thu né, xir ly va minh giai
tai liéu dia chan theo thai gian da gép phan chinh xac héa cau
trac dia chat va danh gia dugc tiém nang dau khi ctia khu vuc
Bac vinh Bac Bo.

2. Két qua khao sat dia chan khu vuc phia Bic vinh Bic B
tir 1981 dén nay

2.1. Giai doan trudc nam 1989

Thuc hién chuang trinh hgp tac toan dién véi Lién X0 (cQ)
thong qua Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, trong 3 ndam
1981 - 1983, tau dia chan Poisk va Iskatel da tién hanh khao sat
dia chdn & Bic Bién Dong, trong dé c6 khoéng 2.000 km tuyén
dia chdn qua cac 16 phia Bic vinh Bic Bé.

= Ngdy nhdn bai: 25/11/2020. Ngdy phén bién ddnh gid va siia chiia: 25/11/2020 - 28/5/2021.
Ngay bai bdo dugc duyét dang: 28/5/2021.

Két qua khao sét dia chan da cho phép danh gia
dac diém cau tric va thanh 1ap céc ban dé cau tao
cling nhu phan dinh cac tap dia chan cho phép danh
gia bién di mai trudng tram tich va du béo hé théng
dau khi khu vuc nghién ctu. Cu thé:

- Xac dinh méi lién hé gilia cac yéu té cdu trac
phan dat lién vSi phan ngoai khoi; so bd xac dinh
dugc bé day tram tich Cenozoic (trén 10 km & viing
tring trung tam); phan dugc 3 phuc hé dia chan a, b
va c va lién két dia tang vai cac khu vuc trén thém luc
dia Viét Nam; danh gia téng thé buc tranh tiém ning
dau khi khu vuc [1];

- Xac dinh r6 hon vi tri hé thong dut gay tao
bé Séng Chay - Séng L. Viéc nay c6 y nghia hét suc
quan trong trong danh gia tién héa cau tric va tiém
nang dau khi ctia khu vuc vinh Bac B6 [1].

2.2. Giai doan 1989 - 2000

Luat Dau tu nudc ngoai va Luat Dau khi dugc ban
hanh da thuc ddy cac cdng ty dau khi nudc ngoai nhu
Total (L6 103&106), Idemitsu (L6 102/91), OMV (L6
104)... ky hang loat hgp déng PSC. Cac nha thau nay
da khao sat duoc khoang 12.000 km tuyén dia chan
2D trén céc 16 hgp dong. Tai liéu dia chdn da cho thay:
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Hinh 2. Cdc khdo sdt dia chdn trén khu vuc Bc bé Séng Hong.
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- Cac dut gay chi dao khéng ché bé Séng
HOng c6 dang van xoay (wrench fault);

- Két qua minh giai tai liéu da lam rd hon
mat méng va dac biét da du bao loai da méng
carbonate G 2 ciu tao Yén Td va Chi Linh L6 106 [1];

Tai liéu dia chan cho cho phép dy bao phan
b méi trusng tram tich dam hé trong lat cat Oli-
gocene, du bdo nay cé y nghia I6n trong danh gia
tiém nang sinh dau. Phan tich téng hagp tai liéu
dia chan va dia chat qua hgp tac gila Vién Dau
khi Viét Nam (VPI) véi Cuc Dia chat Dan Mach va
Greeland (GEUS) giai doan 1996 - 1999 [2] cho
thay c6 it nhat 2 tang da me: (1) da sét bot két
ngudén gbc dam hé tudi Oligocene tim thay trong
cac giéng khoan va trén dat lién c6 thé la da me
sinh dau cho ca phia Bac va phia Nam cta dut gay
Vinh Ninh/S6ng L6; (2) cac tang than Miocene (&
vung triing Ha Noi va dia hao ngoai khaoi gilia cac
ddi dut gay Song Chay va Vinh Ninh/Séng Lo).

Tuy vay, tai liéu dia chan giai doan nay van co6
nhiing mat han ché sau:

- D6 phan gidi va chat lugng cla tai liéu dia
chan chua lam sang t6 dugc ranh gidi cac thanh
tao tir Miocene duégi dén méng trudc Dé Tam khu
vuc dia hao Kién An - Thay Nguyén, triing Ha Mai
va triing phia Bong L6 107, dac biét chua quan
sat rd va chua minh giai chi ti€t duoc cac phan xa
tl méng hodc tu Oligocene & cac khu vuc thudc
ddi nghich dao Bach Long Vi cling nhu nhiéu khu
vuc khac mac du thu nd, xt ly tai liéu dia chan
2D da &p dung quy trinh cong nghé sé va cac
chuong trinh x(r ly kha hién dai tai thai diém do;

- Chua khac phuc dugc anh hudng hap thu
s6ng clia d6i tugng carbonate khu vuc L6 104;

- Viéc xtr ly va minh giai tai liéu dia chan rat
khé khan do su khéc biét tham sé thu né gitia cac
khao sat co diéu kién dia chat gan giéng nhau;

- Cac thudc tinh dia chan dac biét con rat
han ché trong minh giai, phan tich du bdo thach
hoc.

2.3. Giai doan 2001 - 2010

Giai doan nay thu né dugc 5.000 km dia chan
2D va khoang 3.000 km? dia chan 3D tap trung
vao cac khu vuc 16 ¢6 cdu tao trién vong nhu Ha
Mai, Ham Réng, Yén Tl, Hong Long, Hoang Long,
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Dia Long, Hac Long, Qua Mit Vang. Trong giai doan nay da ap dung
nhiéu cdng nghé tién tién cu thé nhu sau:

- Thu né dia chan véi cap dai (chd yéu trén 6.000 m, giai doan
trudc chd yéu cap < 6.000 m) véi s6 lugng may thu 16n da lam tiang
khoadng cach di€ém né - may thu, tang chiéu sau do ghi va chat lugng tin
hiéu nén gidm dang ké cac loai séng nhiéu, séng phan xa mét 1an nén
chat lugng tai liéu t6t hon. Dong thai lam ré cac ranh gidi phéan xa cé
gdc nghiéng I6n (cac mat dut gay, cac sudn déc...) cling nhu hinh thai
cdu truc mat méng va cau trdc trong mong & nhiéu khu vuc, dac biét 1a
tai khu vuc Ham Rong va Yén Tt véi phat hién dau trong mdng da voi
nut né va karst hoa.

- Coéng nghé thu né dia chan 3D vdi 6 - 8 cap dia chan ghi sé cling
dugc st dung da lam gidm déang ké thai gian thu né, tiét kiém dugc chi
phi déng thai tai liéu c6 chat lugng tét hon (Hinh 2).

Ké&t qua minh giai tai liéu dia chan 2D/3D cl va mdi da gilp chinh
xac hoa cau truc dia chat va ranh gidi bé tram tich Dé Tam. Cu thé ranh
gidi phia Tay va Tay Béc bé (theo ban dé ciu tao bé mit méng trudc
Cenozoic) va ranh gidi phia Péng va BDéng Béc (thém Ha Long (Quang
Ninh)). Cac tai liéu dia chdn méi thu né giup khdng dinh khu vuc Bach
Long Vi la don vi cdu trdc bac | ctia bé S6ng Hong [3] va lam sang td
phan b6 va lich st phat trién clia céc hé théng dut gay Séng Lé cling
nhu chinh xac héa déi nghich ddo Miocene Tay Bic bé Séng Héng... [3].
Két qua nay co y nghia hét stic quan trong trong viéc danh gia tién hoa
cau trac va trién vong dau khi ctia khu vuc.

Trong giai doan nay tai liéu dia chan cling cho phép xay dung cac
ban d6 chi tiét lam co s& danh gia hé thong dau khi, tinh toan tiém nang
lam co sG dét cac giéng khoan tham do dau khi [3]. VGi chat lugng tai
lieu tot viéc xt ly va minh giai thudc tinh dia chan da gop phan trong
viéc phat hién cac than chua khi va condensate trong lat cat Miocene
gilta cdu tao H6ng Long (2000), Bach Long (2006), Hoang Long (2009),
Hac Long (2009) va Pia Long (2010).

Cac tai liéu dia chan 3D két hop vai tai liéu giéng khoan cling cho
phép minh giai dia tang phan tap, xac dinh cac mién hé théng tram tich

89-1-94 B
PR e Ty TE——
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Hinh 3. Mdt cdt dia chdn qua cdc thoi ky, chdt lugng tai liéu duoc cdi thién nho tién bo
cia céng nghé thu nd va xir .

va du bao méi trudng tram tich, tir d6 danh
gia dugc tiém nang sinh, chira, chan dau khi
véi d6 tin cay. Cac két qua dugc khang dinh
sau khi khoan céac giéng khoan trén ciu tao
Yén T{r (2003), Ham Réng (2006).

Cong tac khao sat dia chan giai doan nay
con tén tai nhu sau:

- Khao sét dia chan 3D do nhiéu nha
thau dau khi thuc hién vai dién tich, tiéu chi,
théng s6 thu né va déi tugng khac nhau tao
nén cac cube tai liéu rdi rac, gay kho khan
trong lién két cau trac dia chat cing nhu
danh gia tiém nang dau khi;

- Do lat cat dia chat phic tap nén nhiéu
khu vuc d6 phan giai tai liéu con han ché,
dac biét la phan lat cat dudi sau (khu vuc dia
hao Kién An, Thay Nguyén), khu vuc thudc
déi nghich ddo gay kho khan cho cong tac
minh giai;

- Con thiéu céc khao sat dia chan khu
vuc phuc vu nghién ciu diéu tra co ban va
lien két khu vuc ngoai khai Bic bé Song
Hong véi khu vuc dat lién va cac bé l1an can.

2.4. Giai doan tirndm 2011 dén nay

Giai doan tu 2011 dén nay, khéi lugng
thu né dia chan 3D dat gan 2.500 km?, gidm
so véi giai doan 2000 - 2010 nhung trong giai
doan nay chuong trinh nghién ctu diéu tra
cd ban céc bé tram tich [4 - 6] da thu nS thém
2.500 km tuyén 2D (khao sat khu vyc PVN-12
va PVN-15) nham lién két khu vuc vinh Bic
Bo vdi toan bé Séng Hong va cac bé 1an can.
Céng nghé thu né va xt ly trong giai doan
nay c6 thé tém luge nhu sau:

- Chiéu sau ghi song dia chan 2D (PVN-
12, PVN-15) dat t&i 12 gidy (trudc day thudng
ap dung 6 - 8 giady) va chiéu dai cap dat tai
8.100 m cho phép tang cudng kha nang ghi
séng vai thai gian ghi dai hon;

- Cép clng da thay thé cap mém cho
phép gidm nhiéu trén mat va nhiéu ngau
nhién, nang cao dé én dinh trong qua trinh
thu né. Cong nghé thu né va xu ly dia chan
bang thong rong da dugc ap dung thirnghiém
trong dy 4n khdo sét PVN-15 [6] da nadng cao
d6 phan gidi va chiéu sau nghién ctdu cla tai
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liéu dia chan, gop phan chinh xac hoa cac hé thong dut gay
cé bén trong méng cling nhu xay dung cac ban dé cau truc
mat mong, ranh gidi U600, U500, U400 va U300;

- Hé thong tram mdy tinh trén tau c6 nang luc xa ly
I6n, tai liéu dia chan dugc xur ly nhanh tai ché, giup phat
hién va x( ly kip thai gidm thiéu cac van dé phat sinh nén
cong tac gidm st chat luong hiéu qua va thai gian thu né
dugc rat ngan;

- Ngoai cac phuong phap xt ly truyén théng (PSDM,
CBM, HF-CBM, APSDM, TRI...), cac phuang phap xu ly loc
nhiéu hiéu qua trusc khi loc tién doan trong mién TAU-P
nhu Deghost, SRMA, SRME da dugc 4p dung phé bién dé
loai trir nhiéu séng mat va nhiéu phan xa nhiéu lan.

Két qua cong tac khao sat dia chan giai doan nay
khong chi gop phan quan trong trong nghién ctu diéu
tra co ban va lién két khu vuc ma con gitp chinh xac hoa
cdu truc dia chat, danh gia tiém nang dau khi:

- Viéc phoi hgp minh giai dia chan truyén théng véi
phan tich dia tdng phan tap va dia chan thach hoc ciing
nhu ap dung réng rai phan tich thudc tinh dia chan da cho
phép xac dinh cac ddi tugng dia chat kha hiéu qua nhu
hé théng dut gay cé bién d6 nho (trong khu vuc triing Ha
Mai, Ham Réng, TPA), cac bay dia tang két hgp cdu truc
khu vuc Ky Lan... cung cap théng tin bé sung nhu xac dinh
dac tinh luu thé trong cac via chia, du bao di thudng ap
suat... gop phan lam giam rui ro trong tim kiém tham do.

- Céc nghién ctiu thudc tinh dia chén lién quan dén
cac thay d6i vé trudng song, bién dé, tan sé... cung cac

minh giai thong thudng da cho phép du bao thanh phan
thach hoc clia lat cat, kha nang ton tai va tinh chat cla da
chia va cac van dé dia chat khac (Hinh 3).

Tuy nhién, cong tac khao sét dia chan tai khu vuc dén
nay van con han ché nhu sau:

- Cackhao sat dia chan 3D van dugc thuc hién rirac
trén ting khu vuc nhé vai théng s6 khac nhau theo tiéu
chi clia tiing nha thau;

- Lién két dia chan gilra triing Ha Mai va cac khu vuc
1an can cac 16 thudc vinh Béc B vdi toan bé Séng Hong van
chua thé thuc hién do tai liéu dia chan con thua, chat luong
tai liéu xau va thiéu cac théng tin khu vuc lan can [5 - 7];

- Do han ché vé dé phan giai va chat lugng cua tai
liéu dia chan trong phan lat cat sdu nén cac phan tich
thudc tinh dia chan déi tugng sau khong hiéu qua;

- Cac tai liéu dia chan 3D tuy da dugc xt ly lai nhiéu
1&n nhung viéc phan tich thudc tinh dia chdn dac biét dé
nhan dang va phan biét mong carbonate vdi tram tich
bién chat cling nhu danh gia chat lugng da chia van rat
kho khan (nhu trudng hop giéng Cat Ba, Qua Mit Vang
nam 2011).

3. Dé xuat cong tac tham do dia chan tiép theo

Khu vuc Bac vinh Bdc B6 da phat hién dau va khi (Ham
Rong, Bach Long, Hac Long, Dia Long, Cat Ba, Ham Réng
Nam, Ham Réng Dong, Ky Lan...) trong cac déi tugng
mong carbonate va da cat két tudi tir Oligocene - Mio-
cene muodn. Tuy nhién, cac phat hién cé kich thudc nhd,

B e e e B
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Hinh 4. Tai liéu dia chdn thu nd ndm 2008 () theo céng nghé Q-marine c6 dd phdn gidi cao hon so vdi tai liéu dia chdn thu nd ndm 2003 (b).
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chat lugng da chua trung binh - kém, phan
lat cat tram tich via chia méng, xen kep, dé
réng - tham thap, con da chira moéng carbon-
ate hang héc, niit né c6 su phan bé phtc tap,
khé du doén. Do d6, dé du bdo su phan b va
chatlugng da chia phai tai liéu dia chan chat
lugng cao. D€ lam dugc diéu nay thai gian
t&i can trién khai cac nhiém vu sau:

- XU ly lai tai liéu dia chan c6 chat lugng
kém, nghién ctru déng bd va ghép néi cho
phép danh gia téng thé ciu tric va hé théng
dau khi toan khu vuc;

- Xem xét trién khai thu né dia chdn 3D
trén dién tich rong vai cong nghé tién tién,
nang cao chat lugng tai liéu dé c6 thé lam r6
cac d6i tuogng da co, tim kiém cac déi tugng
mai trén khu vuc trién vong nhu phia Déng
cdu tao Ky Lan, ven ria triing TPA... xem xét
tim kiém cac bay dia tang tudi Oligocene
va Miocene & cac khu vuc déi nghich dao
Miocene L6 103-107 va cac déi tugng mong
carbonate hang hoc, nit né trong khu vuc L6
104.

4. Két luan va kién nghi

Cong tac khao sat dia chan khu vuc vinh
Bdc B da trai qua 4 giai doan trong han 40
nam phat trién véi khéi lugng 25.000 km dia
chédn 2D va 6.500 km? dia chan 3D.

Viéc 4p dung cac cdng nghé thu né va
xU ly dia chan tién tién, dac biét la cébng nghé
bang théng rong, da cai thién do sau nghién
ctiu, d6 phan giai tai liéu dia chan, gép phan
nang cao chat lugng cong tac minh giai cau
trac dia chat, dic diém dia chat va xac dinh
hé théng dau khi trong khu vuc.

K&t qua minh giai dia chan da gép phan
quan trong trong viéc:

+ Chinh xac héa vi tri cap dut gay tao
bé Séng Chay - Séng L6, cac hé théng dut
gay trong va phat trién 1&n trén mat mong
& nhiéu khu vuc, khoanh dinh dugc cac dsi
nghich ddo Miocene va lam rd dugc hinh
thai ciu trdc mat moéng, ranh gisi U600,
U500, U400 va U300;

+ Phan chia céc tap tram tich, xac dinh
su bién d&i mai trudng tram tich, dac biét du

béo su phat trién clia ddm hé trong lat cat Oligocene - Miocene khu vuc
bong Bac, triing Trung tam;

+ Cung cap thdng tin b6 sung danh gia kha nang ton tai va tinh
chéat ctia d4 chiia va cac van dé dia chat khac nhu: du bao phan bé va méi
trudng tram tich; du bao thanh phan thach hoc, dic diém tinh chat tham
chtia; du bao tang chia tiém nang thong qua viéc khai thac tinh nang
cac thudc tinh dia chan, tir dé dé xuat vi tri giéng khoan gép phan giam
thiéu rdi ro trong tim kiém tham do khu vuc phia Bic bé Séng Héng.

..-".‘.

e gy o | | sty

(b)
Hinh 5. Két qud phan tich thudc tinh dia chdn (a) két hap véi minh gidi vé truong ting sudt (b) duoc st dung
d€ du dodn diit gdy va it né trong mdng khu vuc Ham Réng.

W] Coher

il

Hinh 6. Mt cdt thugc tinh dia chdn RAI, Coherent energy, Instantenous frequency va Amplitude curvature tgi do
sdu 1.800 m khu vuc cdu tao Cdt Ba, L6 107-100/04 (phdn xa cd bién dé manh dugc du bdo la dd carbonate).

DAU KHi - SO 5/2021 9




THEAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Hinh 7. Két qud cda nghién ciiu AVO khu vuc Ky Lan: ddnh gid khd ndng phdt hién cdc via cdt chia
khi dua trén biéu hién AVO dé dé xudt vi tri giéng khoan KL-1X.

Trong thdi gian t&i, can ¢ cac nghién ciu ghép noi, x ly lai
cling nhu lya chon dién tich thu né dia chan 3D theo céng nghé
méi dé c6 thé nghién ctu danh gia téng thé tiém nang dau khi
toan khu vuc, tim ki€m cac déi tugng mai cho cong tac tim kiém
tham do.
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RESULTS OF SEISMIC SURVEYS OFFSHORE THE NORTHERN PART

OF BAC BO GULF

Nguyen Thu Huyen, Nguyen Trung Hieu, Nguyen Danh Lam, Hoang Thi Thanh Ha

Nguyen Anh Tuan, Tran Ngoc Minh, Nguyen Hoang Son, Vu Quang Huy
Vietnam Petroleum Institute
Email: huyennt@vpi.pvn.vn

Summary

About 25,000 km of 2D and 6,500 km? of 3D seismic data have been acquired on the northern part of Bac Bo Gulf. The results of seismic
activities help to accurately identify the geological structure and characteristics of the Miocene reservoir and the buried carbonate basement,
cavities and fractures which distribute in the inverse zone of blocks 102, 104, and 106, and assess their oil and gas potential. In addition,
these seismic data allow the identification of non-structural and stratigraphic traps in the areas considered to be rich in potential, such as the
neighbouring areas of Ham Rong and Ky Lan structures as well as other areas of blocks 103&107, and 101 & 100/4.

Because of the limitation of the legacy 2D/3D seismic data, it is necessary to continue to deploy new seismic acquisition on a larger area
and apply new technologies to improve the efficiency of oil and gas exploration activities in particular and geological studies in general.

Key words: Seismic survey, acquisition, processing, interpretation, seismic resolution, seismic attributes, Bac Bo Gulf.
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Tom tat

Bai bdo gidi thiéu két qua nghién ctiu ddc diém dia mao thoi ky Pliocene khu vuc Tay Nam triing sau Bién Dong thdng qua viéc lap
ban do dia mao ty Ié 1:250.000 theo nguyén tac cac bé mat dong ngudn goc. Nghién ctiu cho thdy dia hinh khu vuc nay trong cac giai
doan Pliocene s6m, Pliocene gitia va Pliocene mudn phan anh 6 cdu tric cta vo trdi dat bao gom thém luc dia, suon luc dia, day bién
sdu va ddi tach gian. Cac don vi dia mao trong cac thai ky Pliocene 6 s6 lugng khac nhau bao gém céc don vi chinh 1a dia hinh luc dia c6
con s6t lai va dia hinh ddy bién. Trong dia hinh day bién gém cac bé mat ndm ngang, bé mét dong béng va bé mat sutn déc. Cac don vi
dia mao trong thai ky Pliocene mudn déu mang tinh ké thira cta cac giai doan Pliocene sém, Pliocene giia. Tinh ké thira thé hién rd nhat
& cac ndi ngam dinh phang, cac ndi dia |y ton tai sudt trong Pliocene. Vao thai ky Pliocene s6m va giiia, khéi luc dia cd con chiém vi tri
nhét dinh & goc Tay Bac khu vuc nghién cu. Sang dén Pliocene mudn, khi luc dia c6 16n khdng con ton tai, khu vuic bi ché ngu béi ché do
bién. Nhu vy, Pliocene s6m va giiia la thai ky bién bat ddu xdm nhap vao thém luc dia Viét Nam. Thi ky Pliocene mudn, khu vuc nghién

cGtu bi ngdp sau dudi day bién.

Turkhéa: Dia mao, Pliocene, Tay Nam triing sau Bién Dong.

1. Giéi thiéu

Cac thanh tao dia chat Pliocene - D& Tt phan bo rong
rai & thém luc dia Viét Nam cling nhu & cac khu vuc triing
sau Bién Dong, trong dé c6 vung bién Tay Nam va dugc
gop chung vao 1 phan vi dia tang cla hé tang Bién Déng
[1] va khéng dugc phan chia chi tiét.

Viéc nghién ctu dia mao & khu vuc Tay Nam triing sau
Bién Dong trong thai gian qua da cho thdy buc tranh téng
thé vé dia hinh khu vuc [2, 3], song viéc nghién ctiu ¢6 dia
mao trong cac giai doan Cenozoic con rat khiém tén.

Gan day, véi muc dich nghién ctiu cac tién dé va dau
hiéu tim ki€m khoang san ran, viéc phan chia chi tiét cac
phan vi dia tang trong Pliocene va nghién ctu dac diém
¢6 dia mao trong cac giai doan dé trd nén cap thiét.

O OO}
[ H = Ngay nhdn bai: 13/3/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chita: 13/3 - 25/5/2021.
Eﬁ Ngay bai bdo duoc duyét déing: 25/5/2021.

Nhom tac gia da dua trén co sé tai liéu ctia dot khao
satthuc dia bang tau khao sat dau khi 105 trong nam 2019.
Day la chuyén khao sat dau tién cda Viét Nam dé thu thap
cac tai liéu dia chat, dia vat ly & vung triing nudc sau Tay
Nam Bién Pong. Trén ca s& cac tai liéu dia chat ndong phan
gidi cao do dugc, két hgp vai cac tai liéu dia vat ly khac,
Vién Dau khi Viét Nam lan dau tién da xay dung dugc cac
bé mat bat chinh hgp Pliocene dudi, gitta va trén. Nhiing
bé mat bat chinh hgp nay la ca s& dia hinh quan trong dé
nhém tac giad xay dung ban dé c8 dia mao. C6 thé néi, day
la cdng trinh dau tién nghién cdu vé dac diém cé dia mao
Pliocene khu vuc, phuc vu cho viéc dinh hudng tim kiém
cac khodng san ran sat, mangan...

2. Phuong phap nghién ctiu

- Phuang phdap khao sét thuc dia: Cong téc khado sat
thuc dia dugc nhdm tac giad thuc hién véi muc dich thu
thap cac tai liéu thuc té€ vé dia chat, dia mao. Nhom téac
gia da tién hanh do dia chan ndng da kénh thu né cit qua
khu vuc nghién ctu 6 tuyén, ~ 2.000 km va thu thap mau
(Hinh 1).
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[ 58 | Mang ludi khao sét tuyén dia vatlj [~ Baican, con ngam
|_lfc0_9/:19—15 Diém khao sat da khao sat va s6 hiéu “;“’/‘“ﬂ"'" . Tuyén ldy mau cao va s6 hiéu tuyén
1o | Dudng ddng sau va gia tri @ sau (m) [—] Tuyén khéo sét

Hinh 1. Vj tri viing nghién ciu va so d6 tai liéu thuc té.

Chii thich
Day bién
Noc Pliocene
Noi tang Pliocene 2 (NT2)
s Ngi téing Pliocene 1 (NTT)
Noc Miocene trén
Néc Miocene gita
Dit giy

1a: Bé mdt dong bang lugn sng tich tu; Tb: Bé mat dong bang lugn séng tich tu; 1¢: Bé mat ndm ngang, mai mon; 2a:
Bé m3t ndm ngang mai mon sut bc, trén céc do sau khac nhau; 2b: BE mét ddng béng sut bac van chuyén - tich tu; 2c:
Bé mét ban dia hao trén nhitng d6 sau khac nhau; 3a: B& mat suon doc van chuyén trén cac day ndi ngam Tay Bac; 3b: Bé
mat sudn doc kién tao; 3c: BE mdt suon doc mai mon clia cac ddy niii ngam Tay Bc; 4a: BE mat dong bang lugn song tich
tu triing sau tach gian; 4b: BE mat dong bang lugn séng tich tu triing sau tach gian; 4c: Bé mat dong bang lugn séng tich
tu trling séu tach gian

Hinh 2. Diic trung dia chdn khu vuc Tay Nam triing sau Bién Dong.

Ass 8

Chi thich
Day bién
Néc Pliocene
Noi téng Pliocene 2 (NT2)
Noi tang Pliocene 1 (NT1)
Noc Miocene trén
Noc Miocene gifa

\\' it g3y
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- Phuong phap dia vat ly: VGi s6 tuyén
dia vat ly it, trén dién tich réng, cac nha dia
vat ly & Vien Dau khi Viet Nam (VPI) da lién
két cadc mat ranh gidi noc cac tap chinh dua
trén 2 giéng khoan clia cac nha thau & phan
ria ndng phia Tay cla tring Bién Dong. Bén
canh d6, cac giéng khoan trong khu vuc & bé
Nam Cén Saon va Tu Chinh - Ving May cling
dugc st dung d€ ¢ co s& viing chic han
trong viéc lién két va minh giai. Nh& vay, cac
bé mat noc Miocene gilia va trén da dugc
VPI va cac nha thau dau khi xac dinh va minh
gidi trong cac du an nghién ctu trudc [4, 5].
Riéng cac thanh tao Pliocene trong cac du
an dau khi thuong dugc gép chung véi bé
T va khéng chia chi tiét. V&i yéu cau cha dé
tai nay, cac bé mat ranh gidi trong Pliocene
phai dugc phan chia va thanh lap cac bé
mat cdu truc cho Pliocene dudi, gitia va trén.
DPé& thuc hién minh gidi cac tang Pliocene,
nhém téac giad da phan tich su khac biét vé
dac trung phan xa séng dia chan (tusng dia
chan) ti d6 tién hanh minh giai va lién két
réng trong vung.

Trong lat cat dia chan dai dién cho dia
tang Pliocene, tudng dia chan chu dao la
cac phan xa song song phan Iép mong,
bién dé trung binh dén yéu, thé hién moi
trudng tram tich bién siu. TU phan tich chi
tiét, tap dia chan dai dién c6 thé duoc phan
chia thanh 3 phan tap (Hinh 2 va 3) véi dac
trung sau:

+ Phan tap Pliocene trén: Phan tap nay
dugc quan sat bai cac phan xa séng bién do
trung binh dén tuong déi cao, lién tuc, tinh
phan |1&p én dinh (Hinh 3).

+ Phan tap Pliocene gilta: Phan tap nay
van quan sat thdy mdc dé én dinh va lién
tuc tuong déi cao ctia phan xa dia chan, tuy
nhién bién d6 dia chdn nhoé han dang ké so
véi phan tap trén (Hinh 3).

+ Phan tap Pliocene dudi: Phan tap nay
nam dudi cung cda tap dia chan dai dién
Pliocene. Cac phan xa phan I6p modng lién
tuc van con quan sat thay kha phé bién trong
phan tap nay, tuy nhién bén canh d6 con co
thé gdp 1 56 phan xa dang hén dén phan bé
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Bé mat sudn doc van

Niilia B¢ mat suon doc chuyén - tich tu clia cic
van chuyén - tich ddy ndi ngam Dong Nam-
tu clia cdc day ndi - s
ngam Tay Bac

F

Bé mat dong
bang tich tu
trling sau &
tdch gian dai -"r.f i
duong -

Bé mat dong
bang tich tu
trling sau
| tach gidn dai |
| duong i
- - ‘I
i Chithich
Daybién
Noc Pliocene
= Ni téng Pliocene 1 (NT1)
Noi téng Pliocene 2 (NT2)

Nc Miocene trén
Noc Miocene gida

\‘ Dittgay

1a: B& mdt sudn déc kién tao, sutn luc dia; 1b: BE mt dong bang lugn séng tich tu; 1c: BE mat dong bang nghiéng thoai
tich tu dang long chdo ria luc dia; 2a: Bé mat ddng bang lugn song tich tu; 2b: BE mat dong bang lugn séng phan bac;
2¢: Bé mt dong bang nghiéng thodi tich tu dang 1ong chdo ria luc dia; 3a: BE mat ndm ngang mai mon; 3b: Bé mt nam
ngang mai mon sut bac, trén cac d sau khdc nhau; 3¢: BE mdt ndm ngang mai mon sut bac, trén cac do sau khac nhau.

Hinh 4. Mt cdt tiéu biéu Tay Bdc - Dong Nam phia Bdc khu vuc nghién ciu.

1.Dia hinh luc dia ¢
[ 7] ia hinh lyc dia cd

2.Dia hinh day bién
a. Cécbé mat nam ngang lugn song

B& mat mai mon dia ldy trén cac do sau khacnhau |11 ] gg gﬂtf%% b?"golgfr? s6ng tch .
[ B& mdt ddng bang lugn s6ng tich t véi nhitng
long chdo. D sdu 2.200 - 3.000 m
Bé mat ném ngang mai mon sut bac, (= | Bé mat dong bang lugn sng tich tu triing sdu
III trén cac do sau khac nhau tach gian. D sau 3.000 m dén trén 4.000 m

b. Cdc bé mat dong bang
- B& mat dong bang phan di tring giiia ndi ngdm.
D06 sau 2.700 - 2.800 m
= | Bé mdt dong béng nghiéng thoai tich tu dang
long chdo ria luc dia. Do sau 1.500 - 2.200 m

5| B&mat ban dia hao trén cac do sau khac nhau

¢. B& mat sutn ddc
[27] B&m3t nam ngang mai mon. 4 sau 2.100 - 2.400 m
[ Bé matlong chaotich tu. Do sau 2.800-3.360m L) BE mat sudn déc kiéh tao. D séu 1.600- 2700 m

“ B& mat phun trao ¢ trén cic d sau khac nhau |I| E;,{;nn?};; gr;(d (gﬁvfgu(:] l;)s%n_t;egocoa:nday i

=0 Bé mét sun dc van chuyén trén cac day ndi

[T Bé mit phun trao tré trén céc 49 sau khac nhau ngam Bong Nam. Do séu 1.500 - 3.500 m

Hinh 5. S0 dd cd dia mao thoi ky Pliocene sém.

rai rac & 1 s6 noi, dac biét tai chan cac déi
cao cuc bd va cé quan hé bat chinh hgp phu
day (downlap) véi ranh gigi néc Miocene
trén & bén dudi. Trong khu vuc nghién cuu,
cac dang phun trao thé hién kha rd nét trén
tai liéu dia chan béi cac di thudng bién dé
cao va su thay ddi tan s6 theo hudng thap
hon tai vi tri phat hién phun trao (Hinh 4).

Trén co s& phan tich minh gidi cac tai
liéu dia chan, VPI da xay dung ban dé cau
tric cac bé mat Pliocene dudi, gita, trén.
Day la cac ban dé cau tric quan trong dé
nhém tac gid st dung trong viéc thanh lap
ban dé dia mao.

- Phuong phap nghién ctu dia mao:
Dé lam sang té dac diém dia mao khu vuc
Tay Nam triing sau Bién Dong, nhom tac gid
da 4p dung cac phuong phap nghién cdu
dia mao nhu phan tich hinh thai, trac lugng
- hinh thai, kién triuc - hinh thai, phan tich
cac muc dia mao va lap ban dé dia mao ty &
1:250.000 theo nguyén tac cac bé mat déng
nguén goc.

Cac ban dé dia mao day bién Viét Nam
dugc thanh lap theo nguyén tac ngudn géc
- hinh thai - dong luc [6, 7], kién truc - hinh
thai [3]. Cac nguyén tac d6 da khai quat dia
hinh thanh kiéu nguén géc - hinh théi dia
hinh hoac kiéu kién truc - hinh thai dia hinh
phu hop véi ban doé ty 1é nhé hoac trung
binh mang tinh khai quét dc diém dia mao
khu vuc. Song v6i muc tiéu xac lap cac tién
dé dia mao dé tim ki€ém khodang san ran, viéc
xac dinh cac nguén géc bé mat nam ngang
dudi day bién, cu thé hon la cac ndi ngdm
dinh phdng ma trong van liéu dia mao goi
la Gaiot (Guyot) c6 y nghia quan trong trong
viéc dinh hudng cho céng tac tim kiém
khoéng san.

3. Két qua nghién ciu
3.1.Ddc diém dia mao thoi ky Pliocene sém

Trén ban d6 dia mao thai ky Pliocene
sém (Hinh 5) gém cac don vi nhu sau:

- Pia hinh luc dia c6

Dia hinh luc dia ¢6 |a phan dia hinh luc
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dia da dugc hinh thanh trudc Pliocene. Trong khu vuc
nghién ciu né dugc tén tai dudi dang cac manh soét.

(1) Manh sét luc dia c6: Manh sét cla luc dia c6 duagc
thé hién b&ng nhimng viing ving mit tram tich. & khu vuc
nghién ctru, manh soét luc dia ¢é c6 dién tich 16n & goc phia
Tay Bac vdi dién tich khoang gan 1.200 km?2. Manh sét luc
dia & Tay Bac ti€p giap véi dia hinh day bién béi dudng
diém ndm & do sau 1.600 - 1.700 m.

- Dia hinh day bién
+ Cac bé mat nam ngang, lugn séng

(2) B& mat mai mon dia lhy trén cac d6 sau khac nhau:
B& mat mai mon dia Gy Ién nhat nam & phia Tay vung ng-
hién ctu. BE mat bang phang vai dién tich khoang 158
km?, & d6 sau 900 m. B&é mat dugc gidi han bai 2 dit gay
song song phuong Bac Nam, cach nhau khoang 11 km,
lam cho bé mdt mang tinh dia IGy (Hinh 5).

(3) B& mat ban dia hao trén cac d6 sau khac nhau: Vao
thai ky Pliocene sém, hoat ddng ctia dut gay cling tao nén
cac bé mat ban dia hao trén nhiing dé sau khac nhau. Bé
mat ban dia hao dé nhan thay & phia Dong Nam. Bé mat
dugc néi cao & d6 sau 800 - 840 m, c6 hinh thai khéng déu,
lugn s6ng dén d6 sau 1.200 m. Ti d6 sau nay, cac dusng
dang sau dan day, sit nhau bao quanh bé mat, tao thanh
1 sudn tuong d6i doc (> 5°) dén tan dé sau 2.800 m. Ngoai
ra, trong khu vuc con gap cac bé mat ban dia hao nam rai
rac khap noi.

(4) BE mat nam ngang mai mon sut bac, trén cac do
sau khac nhau: BE mat nam ngang mai mon sut bac tha
nhat nam & do sau 1.500 - 1.700 m, phan b6 & géc Bong
Nam khu vuc nghién ctu véi dién tich 20 km?2. BEé mat nay
vé ban chat |a 1 yén ngua Ién, thodi cla 2 dudng déng sau
1.500 m d6i ngugc nhau. Ngoai ra, bé mat nay con gap &
trung tam phia Nam vung nghién cuu, trén do sau 2.700
- 3.000 m, véi dién tich khoang 773 km?2 B& mat dugc
khong ché béi 3 dut gay chay song song theo phuang
Doéng Bac - Tay Nam. DUt gay & gilta don vi dia hinh nay da
chia bé mat dia hinh thanh 2 khéi: khéi phia Dong Nam -
dia hinh sut bac, khéi phia Tay Bac - dia hinh phan di lugn
séng (Hinh 5).

(5) Bé mat ndm ngang mai mon, do sau 2.100 - 2.400
m: Nam rdi rdc & phia Bac, phia Tdy Nam va béng Nam
viing nghién ctiu. & géc Dong Nam ving nghién cu tén
tai 2 bé mat vdi dién tich kha Ién. Trén cac bé mat nay
cling gap trudng nui Itia c6. B&é mat ranh gidi cGa don vi
dia hinh bao quanh va khép kin truang nui Itra nay.

(6) B& mat long chao tich tu, dé sau 2.800 - 3.360 m: La
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cac bé mat tich tu nho ndm & dé sau > 3.000 m phan bo &
phia Déng Nam khu vuc nghién ciu.

(7) B& mat phun trao c6 trén cac dé sau khac nhau:
Phan b rai rac & khu vuc nghién ctu. G géc Pong Nam,
¢6 3 khai phun trao, trong d6 2 khoi hinh tron va 1 khéi
hinh chit nhat. Dién tich méi khéi khoang vai chuc km2.
Phan trung tam ctng gap 3 khdi phun trao ¢6, trong dé
2 khéi phan b6 & bé mat dia hao sau 1.700 - 1.800 m va 1
kh&i ndm déc lap bén canh manh sét luc dia ¢6. Géc Tay
Nam cling gdp 1 khé&i phun trao ¢ ndm phu [én bé mit
2.300-2.400 m.

(8) B& mat phun trao tré trén cac d6 sau khac nhau: Bé
mat phun trao tré trén d6 sau > 3.000 m phan bé thanh 2
khdi c6 dién tich I6n. Mot khéi ndm & trung tam ddi tach
gian c6 dién tich han 900 km? (nui I&a Binh Trung). M6t
kh&i phan bé & ria Tay Bac ddi tach gian, nai chuyén tiép
tU ndi ngam Tay Bac xudng dong bang tach gian, cé dién
tich khoang hon 1.000 km?2

+ Cac bé mat dong bang

(9) B& mat dong bang phan di triing gitta ndi ngam,
d6 sau 2.700 - 2.800 m: B& mat phan di tring gilra nui
ngam, dé sau 2.700 - 2.800 m I6n nhat cda khu vuc nay
nam & phia Bac vung nghién cdu, chay theo phuong kinh
tuyén, véi dién tich khoang 781 km?2. Bé mat c6 hinh thai
lugn séng nam trén cac dudng ddng sau 2.700 - 2.800 m.

(10) Bé mat déng bang nghiéng thoai tich tu dang
long chao ria luc dia, d6 sau 1.500 - 2.200 m: B&é mat nam
& trung tam phia Bac vung nghién ctu, c6 ranh gidi ti€p
giap vai luc dia & dé sau hién tai 1.600 - 1.700 m va thap
dan vé phia Bong dén long chédo sau 2.220 m. Dién tich
clia déng bang khoang 7.000 km2. Trén bé mat déng bang
ndi lén nhitng bé mat ndm ngang & dd sau khoang 2.220
m. GOc phia Nam ctia déng bang nam & do sau 1.980 m
vGi dia hinh khé bang phéng.

(11) BE mat dong bang lugn séng tich tu, d6 sau 1.700
- 1.900 m: Tiép giap vdi ria luc dia ¢ ndm & phia Tay vung
nghién cudu, véi dién tich khoang 3.618 km? Tinh phan
di luon séng clia déng bang dugc thé hién bang nhiing
dudng dang sau chay song song vdi nhau nhu dudng
dang sau tu 1.000 - 1.400 m. Do tinh phan di cta déng
bdng, xuat hién cac ranh xam thuc dé vé phia Dong Bic
va Tay Nam.

(12) Bé mat déng bang lugn séng tich tu véi nhiing
long chéo, do sau 2.200 - 3.000 m: Bé mat déng bang
nay nam & goc Tay Nam khu vuc nghién ctiu c6 dién tich
khoang 6.730 km?, tir d6 sau 2.200 m & phia Tay Bac, thap
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dan vé phia Péng Nam dén do6 sau 3.000 m. Bong bang
dugc dac trung bdi cac dudng dang sau song song va
khép kin cé dang long chdo & d6 sau 2.400 - 2.500 m, tao
nén cac trang long chao co kich thudc nhé khoang trén
100 km?2 Ngoai cac triing tich tu, & day con gap nhiing
nui ngam dinh phdng néi cao dén do sau 2.100 - 2.200 m.
Bé& mat dong bang bi chia cat bai hé théng dut gay ngan
phucng Déng Bic - Tay Nam lam thay d8i dé sau cla dia
hinh. Hé théng cac canyon cling xuat hién lam cho qua
trinh x6i mon ngdm hoat déng manh.

(13) Bé mat déng bang lugn song tich tu tring sau
tach gian, dé sau 3.000 dén trén 4.000 m: BEé mat nay chay
theo phuaong Déng Bac - Tay Nam ti d6 sau I6n hon 3.000
m dén trén 4.000 m. Do sau tang dan tu phia Tay Nam
sang Pong Bac. Dia hinh rat thoai, chiém dién tich 16n, dén
5.500 km?2. Trén bé mat dong bang, 2 trudng basalt tré bao
pht cé dién tich kha I6n. Chiéu rong cua tring tach gian
khoang > 100 km.

+ Bé& mat sudn déc

(14) Bé mat sudn déc kién tao, dd sau 1.600 - 2.700 m:
Bé mat ndm & phia Tay Bac vung nghién ctu chuyén tiép
tir dong bang ven ria luc. Sudn doc nay khong lién tuc,
bao gém 3 doan: Poan th nhat & phia Bac vung nghién
cru, bé mat sudn déc kién tao chay theo phuong kinh
tuyén. Sudn nam tur do sau 2.300 - 2.700 m trén khoang
chiéu réng 11 km, dé déc dia hinh dat 3°. Cac duding dang
sau nam sat nhau, chay song song lam cho sudn déc déu.
Doan tha 2 & khu vuc phia Tay viing nghién ctu, susn déc
dugc gidi han phia Tay la dut gdy Dong Bac - Tay Nam lam
cho dia hinh bi sut bac tir d6 sau 1.700 - 1.800 m xudng
tring sau nho khép kin cuda tring tich tu do sau 1.900 m.
Sudn c6 bé mat bang phdng & d6 sau 900 m xudng dén
dé sau 2.500 - 2.600 m. Chiéu rong cta sudn ché |6n nhat
dat dén 30 km. Cac dudng dang sau chay song song va sit
nhau lam cho dé déc cia sudn I6n (~ 20°). Doan thit 3 nam
& phia Tay khu vuc nghién citu. Ranh gidi cla sudn & phia
Béc dugc gidi han bgi dudng ding sau 1.800 m, ranh gidi
phia Nam 1a dudng ddng sau 2.300 m. Cac dudng ding
sau chay song song, sit nhau trén khoang 150 km, lam cho
dd déc chia sudn dat 7°.

(15) Bé mat sudn déc van chuyén trén cac day nui
ngam Tay Bac, d6 sau 1.500 - 3.000 m: Day la sudn doc
cla cac day ndi ngam Tay Bac, |13 noi van chuyén vat liéu
xuéng déng bang lugn séng tich tu tach gian. Sudn déc
nay gém 2 doan va dugc phan tach nhau bai bé mat ban
dia hao & d6 sau 2.700 - 2.900 m. Doan phia Bac chay tu
goc Dong Bac cla td ban d6 tur d6 sau 2.800 - 4.320 m.

Cac dudng dang sau chay song song, cach déu nhau &
phia Bac lam cho sudn déc dugc mé rong dén 77 km.
Sau d6 cac dudng ddng sau dan day sit vao nhau lam
cho sudn bi thu hep. D6 déc ¢ day dat trén 5°. Tai day co
1 nui lra tré pha 1én trén sudn déc. Doan thi 2 1a 1 sudn
hep Bdéng Béac - Ty Nam bam theo bé mat dia hao tu
d6 sau 2.500 - 2.940 m vai d6 doc khoang 5°. Tiép theo,
sudn déc nay chay vé phia Nam qua yén ngua & d6 sau
3.060 m dé chuyén sang doan sudn déc tiép theo, gan
nhu theo phuong Bac - Nam.

(16) Bé mat sudn déc van chuyén trén cac day nui
ngam Déng Nam, d6 sau 1.500 - 3.500 m: Bé mat nam &
géc Dong Nam viing nghién ctru. G phia Nam cac dudng
dang sau Déng Bic - Ddng Nam chay song song véi nhau,
tir d6 sdu 2.000 m xudng dé sau 3.500 m. Ranh gidi vdi cac
déng bang triing tach gian la 1 dit gdy du doén theo dia
hinh theo phuong Bong Bic - Tay Nam. § day ciing gap
cac hé théng dut gay Déng Bac - Tay Nam lam dia hinh bi
sut bac.

3.2. Bdc diém dia mao thdi ky Pliocene giira

Ban d6 dia mao thaoi ky Pliocene gitta (Hinh 6) bao
gém cac don vi nhu sau:

- Pbia hinh luc dia c6

(1) Dia hinh luc dia ¢&: Pia hinh luc dia ¢6 con s6t trong
vluing nghién ctu ton tai thanh nhing khoi ¢é kich thudc
khac nhau. Khéi I6n nhat, ciing nhu cac thai ky trude, ndm
géc Tay vung nghién cuu, chiém dién tich khoang 11.730
km?Z. Ranh giéi véi day bién la 1 dudng diém & do sau tu
1.500 - 1.800 m trén dia hinh hién tai. & phia Bic, cach khéi
luc dia c6 khéng xa (khodng 25 km) cling ton tai 1 khéi luc
dia c6 khoéng 16n (dién tich khoang 355 km?) chay theo
phuong Bac - Nam. Nhu vay, cac khéi luc dia ¢é trong suét
thai ky Pliocene da ton tai trong khu vuc nghién ctu.

- Dia hinh day bién
+ Céac bé mat nam ngang

(2) BE mat mai mon dia Iy, dé sau 900 - 1.000 m: Bé
mdt nam & phia Tay vung nghién ctiu, chay theo phuang
kinh tuyén, cé chiéu dai 20 km, chiéu rong trén dusi 10
km, nam trén dé sau 800 - 900 m va dugc khéng ché bai 2
dut gdy song song. but gay lam cho canh phia Tay bi sut
bac, dia hinh thap han tir 800 - 900 m xuéng dén 1.700 m.

(3) B&é mat ban dia hao tai d6 sau khac nhau: Vao thoi
ky Pliocene gilta c6 thé ghi nhan cac bé mat ban dia hao
nhu sau: BE mat ban dia hao th 1 ndm & trung tam ving
nghién ctru. BEé mat ban dia hao c6 dién tich khoang 403
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1. Dia hinh luc dia ¢ b. Cac bé mat dong béng phan di

E' Dia hinh luc dia &
2. Dia hinh day bién

a. (dcbé mdt ndm ngang
[Z27] B8 mst mai mon dia liy. D9 s3u 900 - 1.000m [Z52] B&mat déng bang luign séng tich tu. D4 su 2.200- 2300 m
= Bé mét ddng bang sut bac van chuyén - tich tu. D sau

E
=N

R
[0
N
[ 0|

km? dugc khéng ché béi dut gay Dong Bac - Tay Nam. Bién d6 dich
chuyén khodng 650 m. Phia Tay Nam ctia bé mat ban dia hao tha 1 1a
bé mat sut bac ban dia hao thi 2 dugc khong ché béi dut gay Péng
Bac - Tay Nam. Bién d6 dich chuyén cda dut gay khodng 400 m. Bé mat
ban dia hao thid 3 nam & phia Tay viing nghién cfu. BEé mat nam trén
dé sau khoang 800 m bj dut gay theo phuong Bac Béng Bac - Nam Tay
Nam cat qua lam sut bac dia hinh xuéng dén dé sau 1.800 - 1.900 m.
Bién d6 dich chuyén thang ding cla dut gay gan dén nghin mét. Bé
mat dia hao thit 4 nam & gan phia Bac clia ban d6. Bé mat bi dut gay
Doéng Bac - Tay Nam cat qua, canh Tay Bac dugc nang 1én dén dé sau
khoang 2.600 m, sau d6 ti d6 sau 2.700 m trd xuéng dia hinh tré nén
déc hon, hoa nhap véi suon déc khu vuc. G canh Ddng Nam, dia hinh
bi sut bac xudng téi dé sau 3.000 m. G géc Dong Nam viing nghién
clu, tén tai 2 dut gay Bong Bac - Tay Nam lién nhau tao nén bé mat
ban dia lGy c6 dién tich tuong d6i I6n - bé mat thi 5 - khoang 1.842
km?2. V& ban chat, day cling la 1 bé mat nam ngang bi pha hay bsi hé

D0 sdu 1.900 - 2.700 m

Bé mat ban dia hao trén d sau khac nhau 2.600-3.450m

B& m3t ndm ngang mai mon sut béc. N sémit dong bang tich tu triing sau tach gian dai duong

Do sau 1.700 m

Bé mdt ndm ngang mai mon.

D0 sdu 1.200- 1.700 m

Bé mdt ndm ngang lugn song mai mon.

¢. (ac bé mat nam nghiéng

BE mat lugn song mai mon.
D0 sdu 2.800 - 3.000 m

Bé mdt phun trao tré trén do sau > 3.000 m

Hinh 6. So d6 ¢6 dia mao thoi ky Pliocene giia.

théng dut gay lam dia hinh bi xé dich.
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i&_| B&mat dong bdng luon song tich tu. Do sau 1.800 - 1.900 m
=R Bé mdt dong bang lugn song phén bac.

|_* | Bémat sudn ddc kién tao. Do sau 2.200 - 2.800m

D6 sau 1.800- 2.200 Bé[nét sudn doc van chuyén - tich tu cGa céc day ndi
vsal m =] ngam Tay Bc. D sau 2.200 - 2.800 m

BE mdt sudn ddc van chuyén - tich tu cla céc day ndi

B& méit phun trao 6 trén céc 6 sau khac nhau ngam Bong Nam. B9 sau 1.500 - 3.000 m

(4) BE mdt ndm ngang mai mon sut bac,
dé sau 1.700 m: Bé mat phan b6 & goc Béng
Nam khu vuc nghién ctiu. Bé mat bi 3 dut
gdy song song theo phuong Béng Bac - Tay
Nam cat qua lam cho bi sut bac tir d6 sau
1.500 - 1.700 m xuéng 2.000 m. Ba dit gay
da lam cho dia hinh tao cac thanh khéi khéac
nhau. Bt gdy sat phia Bong lam cho canh
Doéng Nam dugc nang cao nhat dén dé sau
600 m v@i dinh tron nhoé suan. Canh Tay Bac
bi tut sau xuéng 1.700 - 1.800 m tao nén bé
mat dia hao lugn sdng - day la khéi bi sut sau
nhat. Vé phia Tay, vugt qua dut gay, dia hinh
lai 1a 1 d6i ngam tron, sudn rat déc do cao
dén -600 m. Sau do, vuct qua dut gay tha 3,
dia hinh lai bi sut bac va ha thap dén d6 sau
1.800 - 2.000 m dé hoa nhap vdi sudn ngdm
cUa cac day ndi ngam Déng Nam (Hinh 6).

(5) BE mat nam ngang mai mon, do sau
1.200 - 1.700 m: Bay la nhiing bé mat nam &
phia Tay vung trén déng bang tich tu long
chdo. Phan I6n chidng bam theo ria luc dia
6 vGi do sdu tir 1.200 - 1.700 m. Do sau tang
dan tu diém luc dia Tay Nam, noi c6 d6 sau
bé mat khoang 1.200 m, dén d6 sau 1.500 m
va cudi cuing 6 goc Dong Bac, d6 sau khoang
1.600 m. Cac bé mat dinh déu ¢6 hinh ban
tron. Trén bé mat dong bang cling gap 1 vai
dinh nam ngang hinh tron trén d6 sau 1.550
m, 1.750 m. & géc Pong Nam ctia viing ng-
hién ctiu cling gap 1 bé mat & dé sau 1.500
m ¢4 hinh oval chay theo phuong Péng Bac
-Tay Nam.

(6) B& mat nam ngang lugn séng mai
mon, dé sau 1.800 - 2.200 m: BEé mat phan
b6 & trén dong bang phia Tay Nam ban dé.
Tai day gap t&i 3 - 4 bé mat, trong d6 bé mat
I6n nhét véi dién tich khoang 480 km? Bé
mat chay theo phuong Dong Bac - Tay Nam.
Phia Tay Nam ctia bé mat nay cling ton tai
1 bé mat nam ngang véi bé mat dinh trung
VGi nui Itra ¢6 nam & do sau khoang 1.900 m.
B& mat chay gan nhu theo phuong vi tuyén
vGi sudn doc vé phia Péng va thoai vé phia
Tay. BEé mat dugc khép kin & dudng dang
sau 2.000 m va@i dién tich khoang 295 km2.
O phia Bic cta dinh nay ciing ton tai 1 vom
tron, sudn déc nang cao dén dé sau 1.800
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- 1.900 m. Gilra ching la 1 bé& mat nam ngang & d6 sau
2.300 m. Tai trung tdm phia Bac ban d6 cling gap it nhat 3
bé mat nam & d6 sau 1.800 - 2.200 m.

(7) B& mat lugn s6ng mai mon, dé sau 2.800 - 3.000
m: Bé mat phan bo & 3 khu vuc. Khu vuc thé nhat nam &
phia Bac kéo dai theo phuong kinh tuyén véi d6 sau 2.800
m. Ranh gidi phia Tay cGa bé mat la 1 sudn d6c déu (39),
chuyén ti€p tir bé mat sudn déc nudi ngdm 1.900 - 2.000
m xuéng. Khu vuc thi 2 phan b6 bé mat nay & trung tam
phia Nam vung nghién cdu. Tai day, bé mat nay gom
nhiéu dinh nho, vom tron khép kin & d6 sau ti 2.300 m
dén 2.800 - 2.900 m tao nén nhiing déi ndi ngdm. Ching
dugc sap xép thanh hang theo 2 phuong: Déng Bac - Tay
Nam va Tay Bac - Dong Nam. Khu vuc th 3 phan bé bé
mat lugn séng mai mon - xam thuc & d6 sau 2.300 - 3.000
m gap & phia Bong Nam vung nghién cdu. Tai day cac
dinh tron da s6 nam & do sau 2.700 - 2.800 m dén 3.000 m.
Cac dinh tron phan bé c6 xu huéng theo phuang Bong
Bac - Tay Nam.

(8) B& mat phun trao cé tai cac d6 sdu khac nhau: Bé
mat phan bé rai rac & khu vuc nghién ciu. G géc Dong
Nam, c6 3 khéi phun trao, trong dé 2 khéi hinh tron va 1
khéi hinh chit nhat. Dién tich méi khéi khoang vai chuc
kmz2. & phan trung tdm cing gap 3 khéi phun trao 3,
trong d6 2 khéi phan bé & bé mat dia hao sdu 1.700 - 1.800
m va 1 khéi ndm déc 1ap bén canh manh sét luc dia cé.
Go6c Tay Nam viing nghién ctu cling gép 1 khoi phun trao
¢6 ndm ph [én bé mat 2.300 - 2.400 m.

(9) B& mat phun trao tré trén dé sau > 3.000 m: Bé mat
phan bé thanh 2 khéi cé dién tich I6n. M6t khoi nam &
trung tam ddi tach gian c6 dién tich hon 900 km2. Bay la
nui lda Dinh Trung ¢é. Bé mat bang phang cia nui la dugc
gidi han bang dudng ddng sau 3.600 - 3.650 m chiém ndra
dién tich phia Tay. Phia Bong la 1 sudn d6c déu (d6 déc
> 15°) ti 3.650 m xudng dén d6 sau 3.800 m. Cac dudng
dang sau phuaong kinh tuyén lam cho nui Ilfa cling chay
theo phuang nay. M6t khéi phan bé & ria Tay Bac ddi tach
gian, noi chuyén tiép tir ndi ngam Tay Bac xuéng déng
bang tach gian co dién tich khoang han 1.000 km?2,

+ Céc bé mat dong bang phan di

(10) Bé mat dong bang luon séng tich tu, d6 sau 1.800
- 1.900 m: Ban vi dia mao nay nam phia Tay ving nghién
cliu, bam sat ria luc dia c6 & d6 sau tu 1.800 - 1.900 m cé
dién tich khoang 5.200 km?2. Ranh gidi véi ria luc dia la 1
dudng diém udn cong ndm trén dé sau tir 1.500 m. G day
cling gap cac bé mat nam ngang nho cao, cao nhat la bé
mat 800 - 900 m va cac bé mat 1.500 - 1.700 m bam theo

ria luc dia. Phia Bac dong bang gédp nhiing triing sau lon
¢6 hinh thU méo mé, dd sdu dén trén 2.000 m. Phia Nam
bé mat dong bang gdp triing sau khép kin & dé sau 1.900
m. Hoat ddéng xam thuc ca cac dong ngam & day ciing
xay ra manh, dién hinh nhat 1a dong ngam I6n & phia Bac.

(11) Bé mat déng bang lugn séng phan bac, dé sau
1.900 - 2.700 m: Dan vi dia hinh nay nam & phia Bac vung
nghién ctu, chay theo phuang kinh tuyén. Phia Tay dong
bang tiép gidp véi tiéu luc dia va déng bang lugn séng
tich tu, do sau 1.800 - 1.900 m bé&i dudng diém & dé sau
khodng 1.900 m. T day, cac dudng dang siu chay song
song, gan cach déu nhau dén dé sau 2.200 m lam cho sudn
dia hinh déc déu khoang 4°. Bén d6 sau khoang 2.300 m
dia hinh tr&d nén bang phang, tao thanh 1 bac tuong déi
béng phdng & d6 sau 2.300 - 2.350 m.

(12) BE mat dong bang lugn séng tich tu, dd sau 2.200
- 2.300 m: BEé mat nam & goc Tay Nam vung nghién ciu
vGi dién tich khoang 5.300 km?, tinh lugn s6ng clia dong
bdng nay phuc tap, dugc thé hién bang nhiing dudng
dang sau song song, dan day. Phia Tay Nam déng bang
gap cac trang tich tu khép kin trén do6 siu 2.350 m. Néi
Ién trén mat déng bang la nhitng bé mit bang phang &
d6 sau 2.000 m, 2.200 m. Déng bang dugc gidi han xung
quanh la cac sudn cla cac day ndi ngam.

(13) BE mat dong bang sut bac van chuyén - tich tu, dé
sau 2.600 - 3.450 m: Bé mat dong bang nam & phia Nam
khu vuc nghién ctu, chay theo phuong Tay Nam [én Déng
Bac, chuyén tiép xuéng déng bang tach gian. Tinh sut bac
& day dugc thé hién bang cac dudng dang sau tu 2.600 -
3.450 m, song song v&i nhau theo phuong Tay Bac - Dong
Nam va cach kha déu nhau, d6 d6c cta susn dat 3 - 5°. Tu
dudng dang sau 3.350 m dia hinh sut bac xuéng 1 bé mat
tuong d8i bang phang dén dudng dang sau 3.450 m. Trén
bé mat déng bang gap dut gay theo phuong Dong Bac
- Tay Nam lam cho cac dudng dang sau xung quanh dut
gay cling bi bién dang.

(14) Bé mat dong bang tich tu triing sau tach gian dai
duong, d6 sau 3.350 - 4.400 m: B& mat chiém dién tich
I6n (khoang 7.320 km?) & phia Bong khu vuc nghién cuu.
Pugc bdt dau bang dudng dang sau 3.450 m, cac dudng
dang sau chay song song, cach déu nhau dén dudng dang
sau 3.650 m. TUr dudng dang sau nay xuéng dén doé sau
4.400 m, dia hinh lai d6c déu, tao thanh 1 sudn thoai vdi
goc déc < 1°. Trén bé mat déng bang, cac trudng basalt
tré phai réng 16n.

+ Céac bé mat nam nghiéng
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(15) Bé mat sudn déc kién tao, d6 sau 2.200 - 2.800 m: Cac bé mat
phan b6 & phia Tay vung nghién ctu, c6 dé sau I6n tir 2.200 - 2.800
m. D6 dbc clia cac sudn tuong déi dong déu, trung binh khoang 1 -
6°, phuong phat trién chung clia sudn chl yéu la Dong Béc - Tay Nam.
Dudng diém chay xung quanh sudn trén dé sau khoang 1.600 - 1.800
m, c6 nai xuéng dén 2.000 m, bi sut bac xudéng sudn c6 d6 sau I6n hon.
Sudn déc vé phia Dong Nam, cac dong vat liéu di chuyén tir déng bing
xuéng day dai duong qua hé théng sudn nay. Trén sudn gap cac bé mat
nam ngang ndi cao dén 1.800 - 2.000 m. Cac hoat ddng phun trao c6 rai
rac gap trén sudn doc kién tao, tao thanh nhing trudng basalt nhé trén
nhing d6 sau khac nhau.

(16) BE mat sudn d6c van chuyén - tich tu clia cac day ndi ngam Tay
Bac, d6 sau 2.200 - 2.800 m: B&é mit co dia hinh rat phuc tap va chia cat

1. Dia hinh luc dia ¢6
17 | Bémat lucdiacd

b. Cdc bé m3t dong bang
Bé mat dong bang lugn sng tich tu.
Do sau 1.40% - z.goo m g
2.Dia hinh day bién
a. B& mt dong bing nam ngang, hai nghiéng ]
o] B& mét hai nghiéng, tich tu thém luc dia ¢
Pliocene mudn. Do sau 200 - 400 m

Bé mét dong bang phan di clia cac doi nii ngam va céc
triing nhé. Do sau 1.750 - 2.700 m

Bé mdt ddng hang long chao tich tu.
II' d g bang long U

e | B& mit nghiéng, van chuyén - tich tu, thém B9sau1.500-2.200m

luc dia. D6 sau 400 - 700 m o s 1 T
5] Bg mat dg_ng ,b.angkphanﬂdgﬂchla cdtmanh
Il Bé mat ban dia hao trén nhiing d6 sau khac cta cdc doi ndi ngam. D9 séu 2.500 - 3.000 m
nhau
D | Bé mét dong bang phan di tich tu, triing sau tach gian dai
Il B& mt ndgm ngang mai mon. duong. D sau 3.500 - 4300 m
D6 5au 900 - 1.000 m o N
BE mat dong bang phan béc tich tu dudi triing sdu tach
|l| Bé mat ndm ngang, mai mon. E gian. D9 séu 2.500 - 3.300m
D sau1.500-1.750m ¢ C4c bé m3t ndm nghiéng.

o . B& mat sudn ddc kién tao, suon luc dia.
0 | Bé mt nam ngang - mai mon. D6 sau 700 - 1.800 m
D0 sdu trén 2.500 m
) =1 B& mat sutn déc mai mon clia cc day ndi ngam Tay Bac.
E Bé& mdt phun trao c0 trén cac do sau D0 sau tir 2.100 dén trén 3.000 m
khdc nhau
= BE mat suon déc mai mon clia cic day ndi ngam Dong
En Bé mét phun trao trd trén cic d sau Nam. D sau 2.300-3.500 m
khéc nhau

Hinh 7. S0 dd cd dia mao thoi ky Pliocene mugn.
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nhiéu doan. TU Béc xuéng Nam c6 thé chia
thanh nhiing doan khac nhau. Poan I6n
nhat, sudn déc dugc chuyén tir bé mat nam
ngang & do sau 2.800 m xuéng dén 4.100 m.
Sudn déc déu (d6 déc > 5°) bao quanh lay
khéi nui Ita tré. Phia Nam khoi nui Ia tré,
sudn déc hon. Cac dudng dang sau tur 3.000
-4.000 m dan day nhau nhu chay vuéng géc
dam vao khéi ndi Ita tré. Doan tiép theo
suon doéc chay vé phia Dong Nam va chia
thanh 2 nhanh: 1 nhanh uén cong vé phia
Tay va 1 nhéanh tiép tuc vé phia Déng Nam.

(17) B& mat sudn déc van chuyén - tich
tu cla cac day nui ngam Dong Nam, do
sau 1.500 - 3.000 m: Bé mat sudn déc cla
cac day ndi ngdm dé vé phia Tay Bic, van
chuyén - tich tu, d sau 1.500 - 3.000 m ndm
& gbc Bong Nam vung nghién ctu véi dién
tich khoang 4.400 km?2. Bugc bat dau bang
nhiing bé mat nam ngang & dé sau 1.500 -
1.700 m, cac bé mat sudn déc cam vé phia
DPong Bic bai nhing dudng déng sau chay
song song thap dan dén d6 sau 3.000 m. Xen
vao nhiing sudn déc d6 la nhing bé mat
nam ngang nam & d6 sau khac nhau (1.800
- 2.000 m, 2.200 - 2.500 m va 2.800 - 3.000
m). Cac hé théng dit gay chay theo phuong
Déng Bac - Tay Nam lam cho cac dudng
déng sau bi xé dich. Tai day cling gap nhiing
trudng phun trao cé.

3.3. Ddc diém dia mao thoi ky Pliocene
muén

Ban d6 dia mao thoi ky Pliocene muén
(Hinh 7) gém cac don vi nhu sau:

- Piahinh luc dia c6

(1) Bé mat luc dia c8: Pay la nhiing luc
dia c6 con sét lai & cac giai doan dia chat
trudc Pliocene. Nhiing luc dia c8 nay dugc
phan b6 & goc Bong Nam ving nghién ctu
bang nhirng manh sét véi kich thudc khong
I6n khodng 52 km? ndm trén do sau day bién
khac nhau: 1.900 m, 3.000 m. Céc luc dia c6
nay clng la noi bat dau clia cac dudng déng
sau téa di cac hudng khac nhau. Cac luc dia
c6 dugc cdu tao bdi da gbc c6 tubi trudce
Pliocene.
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- Dia hinh day bién
+ Bé mat dong bang nam ngang, hoi nghiéng

(2) Bé mat haoi nghiéng, tich tu thém luc dia c6 Plio-
cene muon, d6 sau 200 - 400 m: BE mat nam & goc Tay
Bac vling nghién ctu, c6 dién tich khodng hon 6.000 km?,
Trén ban dé, dong bang dugc thé hién bang cac dudng
dang sau 250 m, 300 m, 350 m va 400 m, chay song song
vGi nhau theo phuong kinh tuyén. Khodng cach clia cac
dudng ddng sau thua dan ti Tay sang Dong, lam cho bé
mat déng bang hai nghiéng (46 déc < 1°) va thoai dan.
Ranh gidi phia Péng clia dudng dong bang dugc gisi han
bang dudng dang sau 400 m. BEé mat nay co thé coi la
thém trong cua thai ky Pliocene muén.

(3) Bé mat nghiéng, van chuyén - tich tu, thém luc dia,
dé sau 400 - 700 m: Bé mat cling thudc thém luc dia cb
Pliocene ndm & phia Déng ctia bé mat hoi nghiéng, tich tu
thém luc dia ¢ Pliocene, dé sau 200 - 400 m. D6ng bang
dugc giGi han bdi cac dudng ddng sau tir 400 - 700 m chay
song song vd&i nhau theo phudng kinh tuyén. Khoang
cach cla cac dudng dang sau tuong d6i déu nhau, cach
nhau khoang 5 km. Diéu dé lam cho bé mat dong bang
déc hon (@6 doc > 1°) so véi déng bang hoi nghiéng &
phia trong. Phia Dong déng bang tén tai 1 triing khép kin,
kéo dai theo phuong Déng Béc - Tay Nam trén dé sau 600
m. Déng bang dugc gidi han & phia Dong bang dudng
diém sut bac xuéng sudn luc dia & d6 sau 700 m. CS thé
coi bé mat nay la thém ngoai cla thai ky Pliocene mudn.

(4) Bé mat ban dia hao trén nhiing d6 sau khac nhau:
Khac véi giai doan trudc, vao thdai ky Pliocene mudn, hoat
déng dut gay da tré nén yéu han nén cac bé mat ban dia
hao da tré nén it hon. C6 thé ghi nhan cac bé mat dé nhu
sau: Tai khu vyc trung tdm phia Nam vung nghién ctu ton
tai 2 dut gay gan nhau. Bt gay thi nhat nam & phia Nam
theo phuong Péng Béc - Tay Nam. Bién dé dich chuyén
cUa dut gay dat dén 400 - 700 m. DUt gay thi 2 nam & phia
Bac, cling theo phuong Déng Bac - Tay Nam. Bién dé dich
chuyén cta dut gay khoang 400 - 500 m. Phia Dédng Nam
khu vuc nghién ctru ton tai 4 bé mat dia hao nho. but gay
chay theo phuang Déng Bac - Tay Nam. Cac dudng déng
sau vuong goc véi dut gdy lam cho dia hinh bi sut bac tu
Tay Nam Ién B6ng Bac.

(5) B& mat nam ngang mai mon, dé sau 900 - 1.000 m:
Cac bé mat nay la nhirng bé mat ngang, lugn séng néi lén
& dudi day bién, phan bé & phan trung tam va géc Déng
Nam clia t& ban d6. 3 phan trung tam ghi nhan 3 bé mat
nam ngang néi lén cao trén cac day ndi ngam day bién. Bé
mat thd 1 nam & phia Tay khu vuc nghién cttu va chay theo

phuong kinh tuyén véi dién tich khoang gan 200 km? bé
mat dinh 900 m gém 3 chém dugc lién hé véi nhau bai
2 yén ngua & d6 sau khoang 1.700 m. B& mat thd 2 nam
vé phia Dong Bac bé mét thi 1, chay theo phuong Bong
Bac - Tay Nam, trung véi phuong cau trdc chung cda vung;
bé mat dinh 900 m, kéo dai gém 3 chdm, ndi v6i nhau boi
1 yén ngua. B& mat thi 3 nam & gan trung tam cda vung
nghién ctu, phia Nam khéi vi luc dia c6 bé mat dinh hinh
tron. & phia Dong bé méat nay ton tai cac bé mat phun trao
¢6 tao thanh 1 chubi chay lién ti€p nhau theo phuang Tay
Béc - Dong Nam. Phia Déng Nam t& ban d6, bé mat 900 m,
tén tai duéi dang 2 chom hinh tron c6 kich thudc khéng
I6n, khoang 20 km?2, Hai chém nay dugc n6i véi nhau bai 1
yén ngua nam & do sau 1.400 m.

(6) Bé mat nam ngang, mai mon, do6 sau 1.500 - 1.750
m: Don vi dia hinh nay phan bé rai rdc & khu vuc nghién
ctu. Tai trung tam phia Bac to ban d6 gap 2 bé mat nam
ngang, mai mon, d6 sau 1.500 - 1.700 m. Bé mat phia Tay
chay theo phuaong kinh tuyén vaéi dién tich khoang 780
km?, 2 bé mat dinh ndi cao & dé sau 1.400 - 1.500 m. Bé
mat phia Nam hinh oval chay theo phuong Dong Bac - Tay
Nam, bé mat dinh nam & dé sau 1.400 m. BEé mat phia Bac
hinh tron ¢ d6 sau 1.500 m. Hai bé mat nay néi véi nhau
bang 1 yén ngua & do sau 1.500 m. Cling tur yén ngua nay,
1 ranh x6i ngdm xuat hién, d6 vé phia Bong. Phia Déng
Nam cla bé mat tén tai 1 trudng nui lda ¢ bao phl véi
dién tich 55 km2 B& mat phia Déng nam & do sau khoang
1.500 m chay theo phuong kinh tuyén. BEé mat la 1 vom
phun trao c6. Bao quanh vom phun trao la cac dudng
dang sau khép kin xuéng dén 2.050 m, tao thanh 1 dbi
ngam. Phia Nam khu vuc nay, ton tai bé mat nho, bé mat
dinh hinh tron ndm & do6 sau 1.700 m. & phia Tay Nam
ban do, ton tai 1 bé mat nam ngang hinh oval chay theo
phuong DBéng Bac - Tay Nam. Bé mat dinh nam & d6 sau
1.750 m. Nam ché&ch vé phia Tay Nam cta bé mat nay la bé
méat & d6 sau 1.700 - 1.750 m cla 1 khéi phun trao cé. Cac
dudng dang sau tir 1.800 - 1.900 m khép kin tao thanh 1
nui ngam theo phuang Bong Béc - Tay Nam. Khu vuc goc
Poéng Nam clia t& ban dé cling gap cac bé mdt nam ngang
& do6 sau 1.500 m.

(7) BE mat nam ngang - mai mon, d6 sau trén 2.500 m:
& khu vuc nghién ctu, cdc bé mét ndm ngang mai mon
& d6 sau trén 2.500 m khéng nhiéu. Bé mat dién tich lon
nhat khodng 200 km?, nam & trung tam viing nghién ctu.
Bé& mat dinh hinh tron, nam & d6 sau 2.800 m. Cac dudng
dang sau bao quanh bé mat dén 3.100 m tao nén 1 nai
ngam trén ranh gidi gilta sudn nui ngam Tay Bac véi triing
sau dai duang. Mét bé mat nam ngang mai mon nira nam
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trén dé sau 2.500 m gap & phia Tay Nam clia vung. B& mat
dinh hinh oval, ndm trén dé sau 2.450 m.

(8) B& mat phun trao c6 trén cac d6 sau khac nhau: Bé
mat phan bé rai rac & khu vuc nghién ciu. & géc Dong
Nam, c6 3 khéi phun trao I6n, trong d6 2 khéi hinh tron va
1 khéi hinh oval theo phuong Déng Béc - Tay Nam. Dién
tich méi khéi khodng vai chuc km?2. Phan phia Bac ctia ban
dé cing gap 2 khdi phun trao ¢, nam trong don vi dia
hinh s8 5 (bé mat ndm ngang mai mon, do sau 1.500 -
1.700 m). Géc Tay Nam ciing gdp 1 khéi phun trao ¢ nam
pht [én bé mat 1.850 m.

(9) BE mat phun trao tré trén cac do sau khac nhau: Bé
mat phun trao tré trén do sau khac nhau phan bé thanh
2 khéi cé dién tich 16n. Mot khéi nam & trung tam d6i
tach gian c6 dién tich hon 900 km?2. M6t khéi phan bo &
ria Tay Bac ddi tach gidn, nai chuyén tiép ti ndi ngam Tay
Bédc xuéng dong bang tach gian, co dién tich khoang han
1.000 km?,

+ Céc bé mat déng bang

(10) B& mat dong bang lugn song - tich tu, dé sau
1.400 - 2.000 m: B& mat phan bo & phia Tay khu vuc nghién
ctu véi dién tich khoang 6.583 km?2 Bong bang chay theo
phuong Déng Bac - Tay Nam. Ranh gidi phia DPéng Bacla 1
duéng diém véi sudn luc dia & d6 sau 1.600 - 1.650 m. Phia
Tay Nam, déng bang tiép xuic véi bé mat nam ngang mai
mon & d6 sau 900 m. Déng bang co chiéu sau tang dan ti
Tay Nam Ién Bong Bac. Nhiing dudng dang sau lugn séng
da tao nén tinh luon séng clia dong bang.

(11) B& mat dong bang phan di ctia cac déi ndi ngam
va cac triing nhé, do sau 1.750 - 2.700 m: Don vi dia hinh
nay phan bé & phia Béc viing nghién ctu, phat trién theo
phucng kinh tuyén. Cac dudng dadng sau sau khi khép
kin tao nén d6i nui ngam & d6 sau khoang 1.900 m thi
phat trién thanh cac dudng dang sau kéo dai, lién hé vdi
nhau tao thanh nhiing sudn ngam ti 1.900 - 2.700 m. Cac
suon ngam dugc chia cat bdi cac ranh xam thuc, c6 do
déc khoang 5°. Ranh gidi phia Tay la dudng diém & d6 sau
1.800 - 2.000 m, ti€p giap véi déng bang lugn song tich
tu. Ranh gidi phia Bong tiép gidp vdi sudn doc cla cac
day ndi ngam & d6 sau khoang 2.700 m va 1 khéi basalt
tré. Trén bé mat dia hinh tén tai nhiing trudng basalt 6,
nhiing manh sét luc dia c6.

(12) Bé mat dong bang long chao tich ty, d6 sau 1.500
- 2.200 m: Bé mat nay nam & goc Tay Nam khu vuc ng-
hién ctru véi dién tich khoang 5.400 km2 Bé mat dugc gidi
han bai dudng diém bao quanh sudn luc dia, d6ng bang
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phan di & phia Bic v&i cac day ndi ngam & d6 sau tur 1.800
- 2.000 m. Bong bang thap dan ti Tay sang Déng. Long
chdo trung tam cé dia hinh triing dugc gidi han béi cac
triing khép kin & d6 sau 1.950 m, 2.150 m. Trling long chao
dugc dinh huéng theo phuong Bong Bac - Tay Nam.

(13) Bé mat déng bang phan di chia cat manh cla cac
d6i nui ngam, d6 sau 2.500 - 3.000 m: Don vi dia hinh nay
phan bé & phia D6ng Nam vling nghién ctu. Bay la don
vi dia hinh bi chia cat manh mé nhat bdi cac dut gay tao
thanh nhiing bé mat ban dia hao & d6 sau 2.000 m, 2.500
m va tham chi xudng tai 3.150 m. & day ngoai cac bé mat
nhé nho 1én cao dén dé sau 2.000 m, 2.500 - 2.600 m con
gap cac triing sdu nhé dén 2.800 - 2.900 m. Dia hinh c6 xu
thé phat trién theo phuang Péng Béc - Tay Nam. Tai day
cling gap nhiéu khdi basalt cé.

(14) Bé mat déng bang phan di tich ty, triing sau tach
gian dai duong, d6 sau 3.500 - 4.300 m: B& mat déng bang
nay chiém dién tich Ién (khoang 8.500 km?) & phia Déng
vung nghién ctu. Péng bang chay theo phuong Bong
Bac - Tdy Nam. Ranh gidi phia Tay Bac ti€p giap véi day nui
ngam phia Déng Bac bang 1 dudng diém & d6 sau 3.500
m, sut bac tir sudn déc chuyén sang dia hinh bang phang.
Ranh gidi phia Ddng Nam dugc gidi han bang dudng déng
sau 3.500 m, chuyén tiép ti sudn déc xuéng bé mat déng
bang. Pia hinh thidp dan vé phia Péng Bac. Cac dudng
dang sau tu 3.600 - 4.300 m chay gan nhu song song va
gan nhau lam cho dia hinh trg nén déc va sau hon. Budng
d&ng sau 4.300 m tao nén 1 long chao sau dén 4.450 m. §
gilta day ndi lén 1 khdi ndi Ita tré, ndi Ita Binh Trung.

(15) Bé mat dong bang phan bac tich tu dudi triing
sau tach gian, dé sau 2.500 - 3.300 m: Bé mat nay la dudi
tring sau tach gian, dia hinh & day khac han vai dia hinh
cla ddi tach gian. Cac dudng dang sau tir 2.500 - 3.300 m
song song vai nhau va cdt ngang qua, gan nhu vuéng goc
véi ddi tach gidn, lam cho dia hinh phan bac. Vi ly do dé,
nhom tac gid da tach thanh 1 don vi dia mao riéng. Hinh
thai cac dudng dang sau tao thanh sudn tuong ddi thoai
(d6 déc < 1°) lam cho dia hinh déc theo phuong tur Tay
Nam lén Dong Bac. Géc BDong Nam clia déi tach gian tén
tai dut gay chay theo phuang Bong Bac - Tay Nam tao nén
dia hinh ban dia hao & d6 sau 2.500 - 2.800 m, 2.900m. Bén
canh céc dut gay la khéi phun trao cé.

+ Cac bé mat nam nghiéng

(16) Bé mat sudn déc kién tao, susn luc dia, dé sau 700
- 1.800 m: Dan vi dia hinh nay phan bé & phia Tay khu vuc
nghién ctu, chuyén tiép ti thém luc dia & dé sau 700 m
xudng day bién & d6 sau 1.500 m. Sudn déc kién tao chay
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theo phuong Dong Bic - Tay Nam. G khu vuc Tay Nam,
sudn déc kién tao dugc mé rong dén dé sau 1.800 m. Ranh
gidi phia Tay ctia sudn dbc kién tao la 1 dudng diém nam &
dé sau tir 400 - 700 m bao quanh thém luc dia chuyén tiép
tor bé mat tuong déi bang phdng ca thém xuéng sudn
déc. Ranh gidi phia Dong la 1 dudng diém nam & dé sau
tr 1.400 - 1.650 m bao quanh sudn luc dia. Chiéu réng cla
bé mat sudn déc khoang 14 - 30 km, d6 déc trung binh
cla sudn khodng 2 - 4°. Dia hinh bé mat sudn phtic tap,
xuat hién nhiéu canyon, khe rdnh xam thuc mai mon chay
tur thém luc dia cat qua sudn. Diéu nay lam cho qua trinh
dong luc ngoai sinh xay ra & trén sudn kha manh mé. Trén
bé mét sudn déc, 1 s6 noi ton tai nhiing bac dia hinh nam
ngang, bang phang & d6 sau 900 m.

(17) BEé méat sudn d6c mai mon cla cac day ndi ngam
Tay Bac, d0 sau tur 2.100 m dén trén 3.000 m: Bé mat chiém
dién tich I6n (7.539 km?) clia trung tam vung nghién cuu,
c6 d6 sau tu 2.100 m dén trén 3.000 m. C6 thé chia sudn
déc thanh nhimng doan sau day: Doan phia Bac, sudn cé
dé déc nhé nhat (khodng ~ 19), cac dudng dang sau tu
3.050 - 4.000 m song song v&i nhau theo phuong kinh
tuyén; tir d6 sau 3.300 m tr& xudng, cac dudng dang sau
dan day hon, lam cho d6 déc 16n hon. Doan trung tam,
sau khi vugt qua khéi phun trao, cic dudng dang sau tu
2.000 m xudng 3.550 m dan day lam cho sudn tré nén déc
nhat (@6 déc 10°). Cac ranh xam thuc chia cat vuéng goc
véi sudn lam cho dia hinh cang phuc tap. Sau dé doan
sudn dugc md rdng nhét, véi chiéu rong khoang ~ 60 km
tir dudng ddng sau 2.200 m dén 3.200 m. Tai khoang do
sau 2.800 - 2.850 m phat hién khodng khéng gian tuong
d6i bang phéng, 2 dudng dang sau cach xa nhau, tao nén
tring sau cuc bo. Doan phia Nam bé mat sudn d6c dugc
tach lam 2 nhanh chay theo phuong Dong Bac - Tay Nam.
Nhanh phia Tay la sudn déc clia bé mat dong bang lugn
song tich tu dé sau 1.400 - 2.000 m va bé mat nghiéng van
chuyén, tich tu thém luc dia vdi cac dudng déng sau tu
2.200 m xuéng 2.600 - 2.800 m, dé déc dat ~ 10°. Nhanh
phia Dong la sudn déc gilia bé mat ban dia hao véi bé mat
déng bang phan bac tir d6 sau 2.400 m dén d6 sau 2.850
m, déc déc khoang 7°.

(18) B& mat sudn doc mai mon cla cac day ndi ngam
Doéng Nam, d6 sau 2.300 - 3.500 m: BE mat nam & phia
Dong Nam vung nghién cdu 1a don vi dia hinh chuyén
tiép tUr bé mat dia hinh phan di chia cat manh cta cac
d6i ndi ngam tir @6 sau 3.000 m dén dé sau 3.500 m cla
tring sau tach gian. BE mat sudn chay theo phuong
Doéng Bac - Tday Nam ma& rong vé phia Dong Bac va thu
hep vé phia Tay Nam. Sudn déc dugc bat dau tir dudng

dang sau 2.350 m va két thuc & dudng ddng sau 3.500 m.
D6 dic clia sudn dat 14°. BEé mat sudn bi chia cat bdi cac
ranh ngdm mang vat liéu di chuyén vé phia Tay Bac, d6 vé
triing sau tach gian.

4. Két luan

K&t qua nghién clru vé dac diém dia mao thai ky Plio-
cene khu vuc Ty Nam triing sau Bién Péng c6 thé rut ra
két luan sau:

- Dia hinh khu vuc tring sau Tay Nam Bién Dong
trong cac giai doan Pliocene sém, Pliocene gilta va Pliocene
mudn phan anh rd cau trdc cta vo trai dat bao gom thém
luc dia, sudn luc dia, day bién sau va ddi tach gian.

- Cac don vi dia mao trong cac thai ky Pliocene c6 s6
lugng khac nhau bao gdém cac don vi chinh la dia hinh luc
dia c6 con sot lai va dia hinh day bién. Trong dia hinh day
bién gém cac bé mat ndm ngang, cac bé mat déng bang
va cac bé mat sudn déc.

- Céc don vi dia mao trong thaoi ky Pliocene muén
déu mang tinh ké thura clia cac giai doan Pliocene sém,
Pliocene gilfa. Tinh ké thiia thé hién rd rét nhat & cac
nui ngdm dinh phéng, cac nui dia lay tén tai suét trong
Pliocene.

- Vao thai ky Pliocene sém va gitia, khéi luc dia ¢6
con chiém vi tri nhat dinh & goc Tay Bac khu vuc nghién
clru. Sang dén Pliocene mudn dia hinh luc dia ¢6 chiconla
dang cac manh sot luc dia c8 & phia Dong Nam. Nhu vay,
thai ky Pliocene muén, khu vuc nghién ctu bi ngap sau
dudi day bién.

L&i cdm on

Nghién ctu nay dugc hoan thanh véi su hd trg cla
cac tac gia tham gia Dé tai cap Nha nudc KC.09.30/16-20.
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PLIOCENE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE EAST SEA'S
SOUTHWESTERN DEEP DEPRESSION

Dang Van Bat', Tong Duy Cuong?, Ngo Thi Kim Chi?
Wietnam Union of Geological Sciences

Yijetnam Petroleum Institute

3Hanoi University of Mining and Geology

Email: ngothikimchi@humg.edu.vn

Summary

Pliocene morphological characteristics of the East Sea’s southwestern deep depression at the scale of 1:250,000 based on co-originated
surfaces are presented in this paper. The study shows that the morphological characteristics of the study area in the Early, Middle and Late
Pliocene reflect a clear structure of the Earth's crust and consist of continental shelf, continental slope, deep sea floor and depression zone.
The main morphological units in the Pliocene include the paleo-morphological continent and morphological sea floor. The morphological
sea floor consists of horizontal surfaces, plane surfaces and slope surfaces. The morphological units in the Late Pliocene inherit features of the
Early and Middle ones. Their inheritance is most visible on the guyots and the horst mountains existing throughout the Pliocene period. In
the Early and Middle Pliocene, the paleo-continent mass distributed in a limited area in the north-west corner of the study area. In the Late
Pliocene, the paleo-continental mass disappeared and the whole study area was dominated by the sea. Hence, the Early and Middle Pliocene
were the period of transgression into the Vietnam continent. In the Late Pliocene, the study area was submerged in the deep sea.

Key words: Morphology, Pliocene, East Sea’s south-western deep depression.

22 DAUKHI - SO 5/2021



PETROVIETNAM

TAP CHI DAU KHI
$65-2021, trang 23 - 37
ISSN 2615-9902

S
V o N »
D a u K h I removiEan

UNG DUNG PHUONG PHAP TOI UU BE MAT AP UNG VA THIET KE
THU NGHIEM BOX-BEHNKEN NHAM TOI UU HOA THIET KE NUT VIA
THUY LUC CHO BOI TUONG MIOCENE DUOL MO BACH HO

Nguyén Hitu Trudng, Ha Nhu'Y

Dai hoc Dau khiViét Nam

Email: truongnh@pvu.edu.vn
https.//doi.org/10.47800/PVJ.2021.05-03

Tom tat

Bai bdo gidi thiéu két qua ing dung phuong phap t0i uu bé mat dap ing (RSM) va thiét ké thir nghiém Box-Behnken dé danh gia
anh hudng cla cac thdng s6 tdi hidu qua khai thac sau niit via cho déi tugng Miocene dudi, mé Bach HO. Cac thong s6 (chiéu dai khe niit,
nong do hat chen, luu lugng bom, d6 nhét dung dich niit via) dnh hudng téi hiéu qué kinh té va duoc t6i uu tng vdi yéu cau gia tri hién
tai rong (NPV) ti da trong thdi gian tinh toan san lugng dau khai thac trong 3 ndm. Két qua phan tich d6 nhay cho phép danh gia muic do
anh hudng ciing nhu tac dong clia cac thong so trén téi gia tri hién tai rong.

Tur khéa: T6i uu bé mat dap ting, thiét ké Box-Behnken, niit via thily luc, Miocene dudi, mo Bach H.

1. Giéi thiéu

Cong nghé nut via thay luc dugc st dung rong rai
dé kich thich via nham nang cao san luong khai thac dau
hodc khi. Tuy nhién, qua trinh thiét ké nut via thay luc
thudng gap kho khan khi phai dua ra quyét dinh vé cac
théng sé xtt ly nit via thay luc: chiéu dai khe nat, dé nhét
dung dich ntt via, luu lugng bom, thai gian bom, loai hat
chén, néng d6 hat chén, hé s6 that thoat dung dich nut
via... Dac biét, t6i da NPV la tiéu chi quan trong dé xéac dinh
thiét ké nut via thay luc d6 1a t6i uu [1 - 3]. NPV thu dugc
trén co s& phan tich do nhay cta cac xd ly nut via thay luc
va chiéu dai khe nut. Tinh toan NPV dugc thuc hién théng
qua viéc phan tich dé nhay cta cac théng sé xur ly ndt via
thay luc khac nhau va chiéu dai khe ntt.

D& v6i mai tha tuc thiét ké khong dam bao thuc hién
thiét ké nut via thay luc t6i uu béi vi n6 loai bd kich ban
cac thong s6 tiém nang cé anh hudng téi hoat déng van
hanh khac nhau nhu: kha nang bam, d6 bén éng khai thac
(tubing strength), ap suat lam viéc t6i da clia cac thiét bi
trén bé mat va yéu cau su phat trién hinh dang khe nt.
C6 nhiéu thuan Igi vai thiét ké muc tiéu yéu cau khac nhau

e

;
e

Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 25/5/2021.

< Ngdy nhdn bai: 15/3/2021. Ngdy phdn bién ddnh gid va sita chita: 15/3 - 1/4/2021.

trén cd s& t6i da gia tri hién tai rong (NPV) va t6i thiéu gia
thanh x{ ly nit via thay lyc. Thuc hién téi uu nit via thay
luc trong viéc can nhac luu lugng bom, thsi gian bom,
nong do hat chén nhu la cac thong s6 xi ly nat via thay
luc doc lap [4]. Tuy nhién, nghién ctu nay da bo qua su
tuong tac clia cac thong sé xt ly nut via thay luc, hé s6
that thoat dung dich nut via tGi NPV, hay hiéu qua khai
thac sau nut via. Ba thong so6 x{ ly nut via thay luc dugc
t6i uu vai khodng cu thé véi yéu cau téi da héa NPV trén
G s& chiéu cao khe nut khong déi va chiéu dai cac khe
nut khac nhau. Cé phuong phap da t6i uu dugc chiéu dai,
chiéu réng khe nut v6i méi khéi lugng hat chén cho trudc
cho d6i tugng via cu thé, tuy nhién nghién ctu chua téi uu
thoéng sé x ly nut via thay luc va su tuong tac clia ching
theo lgi nhuan rong [5]. Phuong phap [6] ra soat cac thiét
ké nut via thay luc trén co s hinh dang khe nut va két
hop xt ly nut via thay luc thuc té dé tir do t6i uu nut via
thay luc.

Trong cac trudng hop thiét ké téi uu, viéc téi uu hoa
cac thong sé thiét ké xu ly nut via thay luc chua da muc
do6 tin cay vi bo qua murc d6 anh hudng clia cac théng so6
xU ly nut via va anh hudng su tuong tac gilia cac thong s6
t&i gia tri hién tai thuan, diéu nay dan dén hiéu qua nut via
thay luc khéng nhu ky vong.

Ap dung thiét ké thit nghiém Box-Behnken va t6i uu
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bé mat dap ting (RSM) sé loai b6 dugc han ché nay dé t6i uu cac thong s6,
déng thai cho phép phan tich anh huéng cla tling théng s6, su tuong tac cta
cac thong s6, danh gia mic dé anh hudng cling nhu dé tin cay trong t6i uu hda

trudc khi ti€n hanh thiét ké ndt via thay luc chinh thic,

2. Mé hinh t8i uu héa cac théng sé thiét ké nut via

Hinh 1 cho thay s6 @6 mo6 hinh téi uu théng s6 xU ly nut via thay luc cho
déi tugng Miocene duéi. Cac budc thuc hién theo thi tu nhu sau:

- Xac dinh tinh chat via va cac ling sudt tai cho;

- Sang loc cac théng s6 xt ly nit via thay luc chinh c6 thé diéu chinh trén

bé mat;

- Lua chon thiét ké thi nghiém phu hgp;

- Lua chon mo hinh khe ndt pht hgp;

(1
Tinh chét via
- Ung sudt ngang nhé nhét
- Uing suét ngang I6n nhat

(8)
Dan suat khe nit, mD.ft

v

}

)
Lua chon thong sd phu hgp
- Chiéu dai khe ndt, ft
- Do nhét dung dich, cp
- Nong do hat cheén EQJ, ppg
- Luu lugng bom, bpm

!

(3)
- Lua chon thiét ké thir
nghiém Box-Behnken

» - Dan sudt khdng thd nguyén
- Skin factor
- Ap sudt dong, psi

9
Phan tich tubing (NODAL)
- (BHP), psi
- Luu lugng, Q, (STB/ngay)

(10)
Dau cong don, thiing

!

)
- Lua chon hat chen
- Luia chon dung dich nt via

!

(5)
- Md hinh khe niit PKN-C
hodc GDK-C
- Chiéu dai, ft
- Chiéu rong trung binh, in

}

(6)
Phuang trinh can bang
- Thé tich khe niit (gals)
- Thé tich thét thoat (gals)
- Khéi lugng hat chen (Ibs)
-Thé tich bom (gals)

|

Gid dich vu, USD

|

)
Tong gia xt Iy niit via, USD

| - Kich thich via
- Chua kich thich via

)
Lgi nhuan rong NPV,
triéu USD

Hinh 1. M6 hinh phdt trién dé xt 1y t6i uu niit via thiy luc cho ddi tugng Miocene dudi.
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- Tinh toéan thé tich dung dich,
khéi lugng hat chén, cdng suat bom,
gid thanh xt ly nut via thay luc, va
tinh toan chiéu réng hat chén trong
khe nut, chiéu dai hat chén trong khe
nut bang cach s dung phuong trinh
can bang;

- Tinh toan dan suat hat chén
trong khe nat & diéu kién c6 hé sé
hu hai dan suat hat chén, dé réng
hat chén, d6 tham gdi hat chén va su
phan bé hat chén, 4p suit déng khe
nut;

- Tinh toan dan suat khong thu
nguyén, hé sé Skin va thuc hién mo
phong khai thac trong 3 nam trong
diéu kién ché do khai thac chuyén
ti€p cho trudng hop co s& va trudng
hgp mo phdng. Cudi cling, tinh toan
Igi nhuan rong cho 3 nam khai thac
trén co s& gia dau, ty so lgi tuc, thuc
hién t6i uu théng sé xUr ly nt via thay
Iuc khi NPV t6i da va chi phi téi thiéu.

3. Trudng Ung suat

Hudng va cac gia tri clia Ung suat
tai ch6 sé xac dinh hudng va hinh
dang cta cac khe ndt lan truyén [7,
8]. Trang thai clia Uing suat dugc thuc
hién bgi 3 Ung suat chinh vuéng
goc véi nhau trong dé o, biéu thi
Ung suat chinh I6n nhét, o, Ung suat
chinh trung gian va o, Uing suat chinh
nho nhat [9]. Cac khe nut lan truyén
tu két qua nut via thay luc vuong goc
Véi Uing suat chinh nhé nhat [10]. &
bé Cliu Long, cé Uing suat ngang nho
nhat va Ung sudt ngang Ién nhat
dugc xac dinh theo phuong phap
thuc nghiém [11].

Ung suat ngang lén nhat dugc
xac dinh theo cong thuc dudi day:

1-2v
SH:0,0155Z+C(H(PP'P}L) (1)
Phuong phap kiém tra leak-off
test (LOT), mini-frac test va phuong

phép leak-off test m& rong (extend-
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ed) dugc st dung dé xac dinh tng suét téi thiéu [12, 13].
Déi vai phuong phap thuc nghiém, tng suit ngang nhé
nhat c6 thé dugc tinh theo phuong trinh sau [11]:

1-2v

Sy = 0,0135Z + a==(B,-P;) 2

Trong thuc té€ thi céng khoan ngoai hién trudng,
chénh ap gitia ap suat 16 réng va ap suat thay tinh thudng
dugc thiét ké rat nho nén gia tri tng suat ngang nho nhat
dugc xac dinh la 0,0135Z, con gia tri (ing suat ngang 16n
nhat 14 0,0155Z.

Trong dé:

P Ap suat 16 réng (MPa);
P, Ap sudt thay tinh (MPa);
a: YEu t6 dan hoi ctia Biot;
v: Ty s6 Poisson;

Z: D6 sau thang ding cda giéng (m).
4. M6 hinh khe nut

M6 hinh khe nit PKN-C dung dé kich thich nit via
thay luc cho d6i tugng Miocene dudi vi c6 tinh t6i hé s6
that thoat dung dich; chiéu dai khe ntt I6n hon nhiéu so
v3i chiéu cao khe nut. C6 nhiéu mé hinh dé tinh toan su
phat trién khe nut nhu chiéu dai, chiéu cao va chiéu réng
khe nut. D6 la ham clia cac thong s6 khac nhau dua trén
mo hinh khe nut thuc té, chdng han nhu: mé hinh 2D [14,
15], mé hinh gia 3 chiéu (p-3D) [16] va mé hinh 3 chiéu
(3D) [17]. D& udc tinh hinh dang khe nut chinh xac trong
qua trinh nut via thay luc cho d6i tugng Miocene dudi,
mo hinh khe nut 2D PKN-C, dugc st dung duya trén nghién
clu ban dau cla Perkins, Kern va Nordgren va phuong
trinh Carter Il két hop phuong trinh can bang vat chat [18].
Trong trudng hgp khéng c6 hé sé that thoat dung dich,
mo hinh khe nit 2D, mo6 hinh p-3D va mé hinh day da 3D
khoéng dién ta day da su phat trién khe nit vi chung khong
tinh t&i hé sé that thoat dung dich. Do d6, mé hinh PKN-C
phu hop dé xac dinh chiéu dai va chiéu réng khe nit dua
trén téng thé tich dung dich dugc bam vao. Mé hinh PKN-
C lién quan dén chiéu rong dut gay & long giéng, chiéu
dai khe nut, luu lugng bom, chi s tng xur va chi s6 d6 sét
dung dich nut via cta chat ldng phi Newton va tinh chat
cla dat da co thé dugc xac dinh bang [19]:

1

Wy =9, 152n+23 982n+2 (1+2 14")2"+2 K2n ((qt)n hy xf)z"“z 3)

Chiéu rong trung binh khe nut vai hé s6 mé hinh /5
dugc tinh:w_= (m/5) x w,

Giai phuong trinh can bang (Carter Il) c6 tinh t&i hé s6
that thoat dung dich trén co s& luu luong bom khéng déi,
chiéu dai khe nut dugc biéu dién nhu sau [18]:

./nt.
;(4)

xf_<chzzsp>ql |exp(B2)erfe(8) + E-1), véip= v

Ap suat khe nut dugc tinh nhu sau:

B

Poer = 2hy

Ap suat xtr ly nut via thay luc & day giéng la:
P = 01 * Pnet (6)

treat

Trong d6 o, la ing sudt ngang nhd nhat (psi).

M&i lién hé gitfa tong thé tich bom V, (gom thé tich
dung dich nut via, thé tich hat chén), thé tich dung dich
dém V__ va hiéu qua nut via n dugc xac dinh béi cong

pa
thuc sau [1, 201:

Voa = Vi (12) (7)

Trong d6é hiéu qua nut via thudng dugc xac dinh
thong qua mini-frac test, tr d6 cho phép thiét ké quy trinh
bom t6i uu.

4.1. Cong nghé bom niit via thay luc

NUt via thay luc dugc st dung dé gia tang san lugng
khai thac dau, khi cho d6i tugng via c6 dé tham thap,
muc do lién thong kém, via bi nhiém ban. Nt via thay luc
thudng dugc chia thanh 3 giai doan.

- Giai doan 1 la dém thé tich khéng chdia hat chén
dé nut via (tao chiéu dai, chiéu rong khe nut ban dau);
chiéu réng khe nut phai ddm bao I6n hon 3 lan dudng
kinh hat chén trung binh [21]. D€ t&i uu héa thé tich dung
dich dém can phai xac dinh hiéu qua ndt via dua trén nut
via thtt nghiém mini-frac test. Trong phan tich ap suat day
giéng suy giam cta mini-frac test lic déng giéng, ap suat
day giéng sé giam theo hé s6 mat dung dich va dé tham
cda thanh hé. Nhu vay, phan tich suy gidam ap suat day
giéng bang mini-frac test nham xac dinh hinh dang khe
nut, hé s that thoat dung dich, luu lugng bom dé thuc
hién bam nut via chinh.

- Giaidoan 2 atién hanh bom dung dich nit via trén
hat chén dé gilr cho khe nit luén lubn mé sau khi két thuc
nut via va tir dé tao dudng dan c6 dé tham cao khién chat
luu dé dang di chuyén tir khe nut téi giéng khai théc.

- Giai doan 3 la bam chat pha gel lam sach khe nut
nham tang dan suat khe nut va tao diéu kién dua dung
dich nut via ra khoi giéng.
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Su tang chi sé khai thac sdn phdm phu thudc vao dé
dan suat cda khe nt va hinh dang khe nut c6 hat chén &
ldc két thic bom. Vi vay, van dé quan trong la phai thiét ké
nut via dé€ cho su phan bé hat chén bén trong khe nut 1a
I6n nhat khi két thuc bom. Phuang phap xac dinh thé tich
dung dich dém t6i uu va lich trinh bom c6 hat chén dua
trén hiéu qua nut via. Thé tich dung dich dém khéng chira
hat chén dugc tinh nhu sau [20]:

Vo=q,xt.,xt (8)

inj inj

Trong dé:
st Luu lugng bam (thung/phut);
tmj:Thdi gian bom (phut);

tpad:ThGi gian bom dung dich dém (phut).

Khi dé sé co:
f= tpad _ {1+,/1‘z+41k(k-1)}2 )
Linj 2k
I=1-¢
k=1+0,1781l

Trong do6, e, la hiéu qua nut via (%).

Néng d6 hat chén la mot ham sé cla thai gian bom
dugc xac dinh bdi cong thuc:

-t 1

- “tpad |€f 1

Cp (t) Cf [finj-tpad] 10

Vi C(t) la ndng do hat chén tai thai gian t (ppg), C, la

néng dé hat chén mong muén & luc két thac bom (ppg).
Cac budc thiét ké lich trinh bom nhu sau:

Xac dinh G Oy € va tinj;

Xac dinh | khi biét hiéu qua nut via;
Xac dinh k, khi biét I;

Xac dinh f, khi biét k va |;

Xac dinh thai gian bom dung dich dém khi biét téng
thai gian bom va |;

Xac dinh thé tich dung dich dém, V_, khi biét g, va
t

pad;
Xac dinh lich trinh bom c¢6 hat chén Cp(t) G thai gian
mong mudn.

4.2. Phuong trinh cdn bdng

Khe nut phét trién trong qua trinh bom va tuan theo
phuang trinh can bang vat chat phé bién dugc dinh nghia
la V.= Vf+ V, trong do:
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V:T6ng thé tich bom vao giéng;
V:Thé tich khe ndit;
V: Thé tich dung dich that thoat.

Thé tich khe nut, V, dugc xac nhan la 2 bén canh clia
khe nut tinh tir giéng. Phuong trinh can bang vat chat
dung dé tinh toan khdi lugng hat chén, thé tich dung dich
khéng co hat cheén, thé tich dung dich that thoat, dé tur dé
tinh toan gia thanh xd ly ndt via thay luc.

5. M6 hinh dan suat

Gia tri dan suat khe nut la théng sé do ludng khé nang
chat luu di chuyén trong khe nut. D6 dan sudt ctia géi hat
chén thuong dugc do trong phong thi nghiém theo tiéu
chuén API va phu thudc vao loai hat chén, kich thudc hat
chén, hinh dang hat chén, d6 tham, d6 x6p cla gdi hat
chén dudi 4p suat déng. Tiéu chudn APl do d6 dan suat
goi hat chén trén co s& néng dé hat chén 2lb/ft? [22]. Khi
biét gia tri d6 tham go6i hat chén dudi 4p suat dong, gia tri
dé dan suat goi hat chén dugc tinh nhu sau:

Dan sudt (md.ft) =k w, (11)
Trong d6:
kp: D6 tham cua goéi hat chén (mD);
W Chiéu rong do hat chén tao ra trong khe nut (ft).
5.1. Chiéu réng hat chén

Gia st toan bo khéi lugng hat chén trén bé mat M)
dugc bom vao khe nut dé chiém ché va tao ra chiéu dai
khe nut (x) va chiéu cao khe nut (h)). Trong diéu kién hat
chén phan bé déng déu bén trong khe nut, ta co:

Mp:zxfhpr (1 _(‘bp)pp (12)
TU cong thirc (12), chiéu rong hat chén (w) lac két
thuc bom dugc tinh nhu sau:
_ Mp
"o = 2xphs (1-bp)p
Trong d6, 2xhw (1 - $) biéu dién thé tich cta goi
hat chén bén trong thé tich khe nut va thé hién dac diém,
kich thudc va ty trong riéng cla hat chen. Ty trong riéng
g6i hat chén (pp) cho biét cac dac diém cda hat chén dugc
chon, nhu dudng kinh, hinh dang, d6 réng géi hat chén
phu thudc diéu kién dat da via, ap suat dong khe nut.

(13)

5.2.Dé thdm goi hat chén

Gid tri d6 tham goi hat chén phu thudc vao ap suat
déng khe nut, duong kinh trung binh cla hat chén, do
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réng géi hat chén va chat lugng déng déu cla hat chén.
Mé hinh dé tham goi hat chén dugc biéu dién nhu sau
[21]:
d2 3
kp = L’s”z (14)
150(1-¢,,)
Trong dé:
k,: DO tham cuda goi hat chén (mD);
dp: Pudng kinh trung binh cla hat chen;
¢,: DO rong cia goi hat chén (%).
6. Ché do khai thac chuyén tiép

Dua trén hién trang clia 4p suat day giéng khong dsi,
ché& dé khai thac dau chuyén ti€p cla giéng da nut via
dugc biéu dién nhu sau [23]:

162,6q,BoM

k
@i-P,P=—4,

(logt + log—— - 3,23 +s) (15)

Ducery,
Trong dé:

P: Ap suét via ban déu (psi);

t: Thai gian khai thac & ché d6 chuyén tiép (thang);
k: D6 thdm via (mD);

c:Tong d6 nén (psi);

s: Hé s8 skin dat dugc sau nut via;

h: Chiéu day via (ft);

p: D6 nhét cua via dau (cp);

B,: Hé s6 thé tich via dau (res bbl/STB).

r,”- Ban kinh hiéu dung dat dugc sau nut via duoc
cho béi cong thic: i, = r,,e”7, s la hé s6 skin dugc tinh
tr cong thiic mdi lién he [24] s, = F - In(:—‘i). Hé s6 F dugc
tinh nhu sau:

_ 1,65-0328u +0,116u?
" 1+0,18u + 0,064u%+0,005u3

Trong dé:

(16)

u=In(F) vaF_ = (kw/kx); kw, la dan sudt cta khe
nut trong cac diéu kién cu thé vé ap suat déng cla khe
nut, su phan bo cha hat chén bén trong khe nut, loai va
kich thuéc hat chén, d6 rébng va dé tham cda goi hat

chén duéi tac dung cuia ap suat dong, cudng do nén cla
hat cheén.

F., 1a dan sudt khong thir nguyén cla khe nut trong
diéu kién sé hat chén, cing véi ty s phat trién/lan truyén
cla khe nut vai ban kinh anh huédng (2x/xe) dua trén thé
tich khe nit dugc thiét 1ap bén trong khe nut .

S6 hat chén dugc tinh theo mé hinh [25]:

2ks V,
N = 2Kt Vorop 17)
prop ke Vies

Trong do:

k: D6 tham hiéu dung clia géi hat chén (mD);

k: D6 tham cta via (mD);

Vo op: Thé tich khe nut phét trién trong dat da (ft3);

V_:Thé tich thao kho cuia via chra (ft?).
7. M6 hinh kinh té

NPV la Igi nhuan rong thu dugc tu gia tang san lugng
khai thac dau khi do nut via thay luc dugc biéu dién béi
cong thuc sau [1]:

Nwvpp X o)

NPV =} -y

A1 a5 a

- Ctr (1 8)

Chi phi gid thanh nut via cé dang nhu sau:

Ctr:PﬂXthj‘T+Pperpr+Ppump (19)

x HPav+Ppumpix thi+Ppumpprxthr+ FC

Trong do:
NPV: Gia tri hién tai rong (USD);
V,: Gia tri Igi nhuan thu dugc tu viéc nut via (USD);

V_: Gia tri lgi nhuan thu dugc tu via chua dugc nit via
(USD);

i: Ty suat chiét khau (%);

C,: Tong giéa tri chi phi trong qua trinh ndt via (USD);
N: S6 nam khai thac dau khi (nam);

P.: Gia thanh cGa dung dich nut via (USD/gallon);

Vi Thé tich clia dung dich ndt via chua ¢ hat chén
(gallons);

Bding 1. Tinh chdt ciia mét s logi hat chén [21]

Kich thudc hat theo (USA) 8-12 10-20
D6 md sang (mm) 2,38-1,68 2,00-0,84
D0 tham gan diing (um)? 1722 321

Do rong (%) 0,36 0,32

10-30 20-40 40- 60
2,00-0,589 0,84-0,42 0,42-0,250
188 19 44
0,32 0,35 0,32
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P Gia thanh cda hat chén (USD/Ib);
W Khoi lugng hat chén st dung (Ibs);
P :Gia thanh thué may bom (USD/HHP);

pump’

HP_ Céng suat trung binh cGla méay bom (HHP);
P :Gidthanh thué bom luc bom khéng hoat déng

pumpi®

(USD/gio);
t_: Thai gian bom khong hoat dong (gid);
P :Giathanh bom van hanh nut via thuy luc (USD/

pumpr®
gio);
t_: Thoi gian bam nit via thay luc (gid);
FC: Chi phi c6 dinh ban dau (USD).

8. Thiét ké Box-Behnken va phuong phap téi uu bé
mat dap ung

Phuang phap t6i uu bé mat dap tng (RSM) la phuong
phap théng ké dua trén mé hinh phi tuyén tinh da bién va
da dugc st dung rong rai dé t6i uu hoa cac bién doc lap
cla qua trinh xt ly. RSM thudng bao gém thiét ké cac thar
nghiém cung cap cac phép do nham dap (ng muc dé tin
cdy clia qua trinh dé tur d6 phat trién mét mo hinh toan
hoc phu hgp nhat véi dit liéu thu dugc, dé xac dinh gia tri
t6i uu (t6i da hodc téi thiéu) cha cac bién doc 1ap [26 - 28].
Dé du doan yéu cau, phuang trinh da thiic bac 2 (1a ham
cla cac bién doc 1ap va su tuong tac gitia cac bién doc lap
dy) da dugc phét trién tir phuong phap bé mat dap ung
[29]. Thiét ké bac 2, c6 thé xoay hodc gan nhu xoay dugc,
dua trén thiét ké 3 cap khéng hoan chinh [30]:

+ Hinh lap phuong bao gém diém chinh gitta va
diém gilta clia cac canh;

+ Hinh gém 3 thiét ké giai thtra I6ng vao nhau va mot
diém chinh gitia. S6 lugng thi nghiém N can thiét cho su
phat trién cla thiét k& thi nghiém Box-Behnken dugc xac
dinhla N =2k(k — 1) + C,, (trong d6 k la cdc thong sé thiét
ké nut via va C_la s6 diém trung tam).

Mb hinh hoi quy day di cé dang:
K K
Y=8, +,217,3i Xi +_4?.BiiXi2 +2ig By XiX;j + ¢ (20)
i= i=

Trong dé:

Y: HAm muc tiéu, moé hinh nghién cttu moé ta quy luat
tim duagc;

X: Nhan t6 hodc sy kién hay yéu t6 anh hudng lén
ham muc tiéu;

B:Heé s6 hoi quy bac 1, mo ta anh huéng clia cdc nhan
t6 X, 1én ham muc tiéu;
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B,: Hé s6 héi quy béac 1, mé ta anh huéng dong thoi
cla2nhanto X, X;

B, He s6 hoi quy bac 2, mé ta anh hudng bac 2 cta
nhan t6 X;1én két qua thuc nghiém.

B,: Hé s6 tu do trong mo hinh.
Hé s6 hoi quy ctia phuong trinh héi quy cho biét:

- Gié tri tuyét d6i B, mé ta miic d6 anh hudng ctia né:
gia tri I6n nhat c6 anh hudng manh, gia tri nhé nhat thi
anh hudng yéu hodc khong anh hudng.

- DA&uctahésép:

B >o0: Anh huéng tich cuc 1én ham muc tiéu vi lam
ham muc tiéu tang l1én;

B. < 0: Anh hudng tiéu cuc Ién ham muc tiéu vi lam
ham muc tiéu gidm.

Y nghia ctia ham muc tiéu: Phuong trinh ham muc
tiéu hodc phuong trinh héi quy nham mé ta anh hudng
cla cac théng s6 1én mét qua trinh nao d6 bang mét
phuong trinh. Tim dugc ham muc tiéu moé td ding sé xac
dinh dugc gia tri ham muc tiéu qua trinh ma khong can
lam thuc nghiém.

Nguyén tac tim cac hé s6 héi quy: ¢ bao nhiéu 4n (hé
s6 hoi quy B) thi it nhat phai cé bay nhiéu phuong trinh
(néu khong thi phuong trinh sé vo dinh hodc vé nghiém).

- Quy trinh thuc hién t6i uu hoa

Phuang phép t6i uu héa bé mat dap ung dua trén
quy hoach ma tran nhiéu yéu t6 la phuong phap hiéu qua
nhat nham tim ra diéu kién t6i uu 4 théng sé thiét ké nit
via Ung véi Igi nhudn rong t6i da. Cac théng sé thiét ké
nut via la cac bién doc lap bao gbm d6 nhat dung dich,
luu lugng bam, néng d6 hat chén, chiéu dai khe nut; cac
bién nay la cac bién thuc nghiém va ham muc tiéu sé la
Igi nhudn rong NPV (triéu USD). Pau tién dé tinh cac hé
s6 thuc nghiém ctia mé hinh héi quy toan hoc, trong ké
hoach thuc nghiém ngudi ta st dung cadc mdc yéu té theo
gia tri ma hoa. Day la dai lugng khong thi nguyén quy ddi
chuén hoa tir cac gia tri thuc cda yéu t6 nhd quan hé:

Xac dinh tam cda phuong an theo cong thic sau:

Zmax *+ Zmin 21)

ZOZ 2

Trong d6:
Z__:Muc trén cla thong sé thiét ké nut via thiy luc;
Z_ :Muc dudi clia thong sé thiét ké nut via thay luc;

Z : Mic co s6.
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Gia tri ma hoa:
Z]"Zo Z(ZJ'Zo)
AZ]'

ijax 'ijin
- Giai bai toan t&i uu theo cac budc sau:

+ Khao sat diéu kién bién cho 4 théng sé thiét ké bao
goém: chiéu dai khe ntt, d6 nhét dung dich nut via, néng
do hat chén, va luu lugng bom;

+ Xac dinh phuong trinh héi quy theo quy hoach
ma tran cac yéu t6 toan phan bang phan mém théng ké
Modde 5.0;

+ Xac dinh mic d6 phu hgp ctia moé hinh hoi quy
dugc thé hién qua gia tri cha R%

+ Xac dinh diéu kién t6i uu cho cac théng sé van
hanh nut via thay luc;

+ SU dung phan mém Modde 5.0 dé€ xéac dinh gia tri
Igi nhuan rong t6i da tuong ting vai cac thong so thiét ké
t6i uu nhu chiéu dai khe nit, dd nhét dung dich nut via,
néng do6 hat chén, luu lugng bom;

+ Diéu kién tién hanh st dung thiét ké thir nghiém:
Khao sat su phu hgp clia 4 théng s6é thiét ké nit via: Do
nhét dung dich ndt via X, (cp), luu lugng bom X, (thung/
phut), néng d6 hat chén EOJ X, (ppg), chiéu dai khe nit X,
(ft), t&i ham muc tiéu Y la Igi nhuan rong NPV (triéu USD).

Cac bién thtr nghiém bao gom dé nhét ctia dung dich
nut via (cp), luu luong bam q (thung/phdt), ndng dé hat
chén két thic bom P_(ppg) va chiéu dai dt gay x, (ft). Ba
théng sé xtr ly thiét ké dau tién dugc kiém soat & bé mat.
Chiéu dai khe nut x, dugc coi la bién s6 thit 4 dé cho phép
su phat trién hinh dang clia khe nut. Do d6, cac bién thiét
ké bi rang budc trong gidi han trén va gidi han dugi nhu
sau:

- 90 ft < x, < 1.500 ft: Gidi han trén dugc chon dé su
lan truyén khe nut ndm trong diéu kién ranh gidi clia via.

- 16 thung/phut < g, < 30 thung/phut: Do yéu cau vé
ap suat bé mat nam duéi ap suat lam viéc clia thiét bi bé
mat, thanh hé khéng bi pha hiy do ap suat khe nit qua

I, su phat trién ap suat xu ly day giéng ndm trong gidi
han 4p suat né cta 6ng khai thac.

- 8ppg <P <10ppg:[1,31].

- 70 cp < W < 800 cp: Theo yéu cau van hanh ngoai
hién trudng va theo khuyén nghi [23, 32] dé van chuyén
hat chén hiéu qua va téc do sa l3ng t8i thi€u cda hat chén.

Ap dung thiét ké thi nghiém Box-Behnken dé danh
gid anh hudng ctia d6 nhét clia dung dich nut via (cp), luu
lugng bom q (thung/phut), néng d6 hat chén két thic bom
P_(ppg) va chiéu dai dut gay x. (ft) dén lgi nhuan rong. S6 cac
tht nghiém véi tdm la 1 cho 4 thong sé trén dugc tinh nhu
sau:2 x4 (4-1)+ 1=25.Bbn théng sé, gidi han clia ching
déi vai thiét ké thir nghiém Box-Behnken va méi quan hé
clia cac théng s6 doc lap dugc trinh bay trong Bang 2.

Muc clia théng s6 dugc ma hoa va thuc té€ cho méi thi
nghiém trén ma tran thiét ké dugc thé hién trong Bang
3. Dua trén bang nay, cac thi nghiém cung cap cac yéu
cau NPV tai cac théng s6 thiét ké tuong Gng trong ma
tran thiét ké thit nghiém Box-Behnken. Nhiing dir liéu thir
nghiém nay dugc sir dung dé xac nhan mé hinh phan hoi
don cda quy trinh hoat ddng. M&i lan thir nghiém déu co
cac thong s6 cho qua trinh ndt via thay luc (dya trén moé
hinh khe nit pht hgp), cho giéng sau nit via va san lugng
dau cdng don & ché do khai thac chuyén tiép trong thoi
gian 3 nam. Cac théng s6 dau vao cho mé hinh kinh té
gém: gia dau trung binh la 60 USD/thung, trong d6 gia
dau phu thudc vao thai diém va dia diém, gia hat chén 0,4
USD/Ibm, gid dung dich nut via 1 USD/gallon, gia thanh
bom 3,25 USD/gi&/ma luc, chi phi ¢ dinh la 15.000 USD
va ty 1é chiét khau la 10%/nam. Va cac yéu t6 danh gia khai
thac, chi phi van hanh va ty suét lgi nhuan trén von dé xac
dinh Igi nhuan rong (NPV).

Gia tri lgi nhuan rong NPV va san lugng khai thac dau
cdng dén trong 3 nam clia ché dd khai thac chuyén tiép
dugc trinh bay dudi dang céac bién doc lap ctia ham muc
tiéu tuong ting va dugc tim thay trong ma tran thiét ké thi
nghiém. Trinh tu ctia mdi di liéu thi nghiém dugc st dung
dé xac nhan moét gid tri cila ham muc tiéu don clia quy trinh.

Bding 2. Ma trdn bd'tri thi nghiém ma hda cdc bién

Nhén té Nhén t6 gdc
D0 nhét (cp) Xi
Luu lugng bom (thung/phut) X;
Néng do hat chén EOJ (ppg) Xs
Chiéu dai khe nuit ¢ (ft) X4

Tha

-1
70
16
8
90

Théng s6 ma hoa

p Tam Cao
0 1
435 800
23 30
9 10
795 1500
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Bding 3. Thiét ké Box-Behnken cho 4 thong s6

Cacbién ma héa Cac bién thuc Ham muc tiéu
- Luulugngbom Nongddhatchén  Chiéudai  Dau céng don NPV
m % % X% X Djnhot(cp) (thun'g/ghﬁt) ch (pP9) khe niit x;(ft) (1.000 tl?img) (Triéu USD)
1 -1 -1 0 0 70 16 9 795 1984,1 66,49
2 1 -1 0 0 800 16 9 795 2159,7 7517
3 -1 1 0 0 70 30 9 795 2028,5 68,78
4 1 1 0 0 800 30 9 795 2209,5 77,69
5 0 0 -1 -1 435 23 8 90 1475,0 41,14
6 0 0 1 -1 435 23 10 90 1514,1 431
7 0 0 -1 1 435 23 8 1500 2351,2 84,15
8 0 0 1 1 435 23 10 1500 2419,8 87,40
9 -1 0 0 -1 70 23 9 90 1423,2 38,00
10 1 0 0 -1 800 23 9 90 1521,6 43,49
n -1 0 0 1 70 23 9 1500 2248,8 79,23
12 1 0 0 1 800 23 9 1500 2433,1 88,01
13 0 -1 -1 0 435 16 8 795 2078,4 71,16
14 0 1 -1 0 435 30 8 795 2126,3 73,61
15 0 -1 1 0 435 16 10 795 2146,3 74,51
16 0 1 1 0 435 30 10 795 2195,5 77,02
17 -1 0 -1 0 70 23 8 795 1975,7 66,12
18 1 0 -1 0 800 23 8 795 21516 74,82
19 -1 0 1 0 70 23 10 795 2040,2 69,33
20 1 0 1 0 800 23 10 795 22212 78,24
21 0 -1 0 -1 435 16 9 90 1479,5 41,37
22 0 1 0 -1 435 30 9 90 1507,3 42,77
23 0 -1 0 1 435 16 9 1500 2359,7 84,35
24 0 1 0 1 435 30 9 1500 2408,1 86,95
25 0 0 0 0 435 23 9 795 2141,9 74,35
Bding 4. Két qud thuc té s niit via thily luc doi tuong Miocene dudi
| Khéi [\p’ - T"m:_ ::‘t via - Sau :uu: via San
Tén Poituong  Ngay niit lugng suat luong
STT o A 4 L lugng  lugng %, luong lugng %, «
giéng nut via via hatchén  bom N A i N A i tang
(tén) (atm) long dau Nudc long dau Nudc (tén)
(m’) (m’) (m’) (m’)
1 7010 Miocene dugi ~ 2/7/2018 80 358 27 21 0 295 202 1.2 181
2 7011 Miocenedudi  15/7/2018 91 458 10 6 24 40 23 24 17
3 904 Miocene dugi = 20/8/2018 81 3N 72 56 6 165 129 6 73
4 611H  Miocenedudi = 23/8/2018 71 159 8 6 0 20 17 1 n
5 609 Miocene dudi = 28/6/2019 80 236 34 28 4 61 49 4 21
6 607  Miocenedudi = 5/7/2019 80 197 4 36 0 103 82 6 46
7 903 Miocene dugi =~ 2/8/2019 108 246 36 29 6 86 45 39 16

9. Ap dung cho d8i tuong Miocene, mé Bach Hé

Tang Miocene dudi clia mé Bach HE c6 chiéu day
khoang 770 - 900 m, nam gilfa cac tang dia chan SH-7 va
SH-3. Thanh phan thach hoc dugc chia lam 2 phan chinh:
Phan trén, chd yéu la sét va sét két mau xam, xam 13, xen
kep cac 1&p bot két va cat két véi s6 lugng tang dan tur trén
xuéng dudi (d€n 50%), trén cung la tap sét montmorillonite
Rotalia co chiéu day tap sét nay dao dong tir 35 m (chi yéu
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& phia Nam mé) 1én dén 150 m (& mét s6 giéng khoan phan
Dong - Nam). Phan dudi, tram tich cha yéu la cat két va bot
két (hon 60%) xen ké véi cac 16p sét méng mau xam, vang -
dd hodc nga sac. Trong lat cat cda diép nam duai tang SH-5
bao gém 5 tap san pham, trong d6 c6 3 tdng san pham phat
trién & thé cac thau kinh riéng biét [33, 34]. D6 rbng hé clia
via nam trong khoang 15 - 23%, trong khi d6 tham hiéu
dung trong khoang rat rong, tir 2,5 mD cho t6i hang nghin
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Bding 5. Thng sd'via va thong sé giéng

Thong sé Gia tri
Dién tich thao kho (acres) 194
Ban kinh thdo kho (ft) 1640
Chiéu sau via (ft) 9612
Chiéu cao via (ft) 212,4
Dd rong (%) 13,5
D6 tham via (mD) 2,7
Ap sust via ban dau (psi) 3960
Nhiét d via ban déau (°F) 221
D0 bao hoa dau (%) 63
Hé 56 d6 nén via (psi™) 1,45% 106
Ap suét dong (psi) 5735
Module dan hdi cat két (psi) 3% 10°
Ty s6 Poisson’s 0,25
Bén kinh giéng (ft) 0,25
Hé s thé tich ctia ddu (RB/STB) 1,4
Ty trong dau APl 35
D4 nhét dau via (cp) 1,074
Dudng kinh trong tubing (inch) 2,992
Dudng kinh ngoai tubing (inch) 3,5

Bding 6. Thdng tin hat chén lra chon
Théng s6 Gia tri

Loai hat chén 16/30 Sintered Ball Bauxite
Ty trong (sg) 3,56
Cudng do nén HSP
Duadng kinh trung binh (inch) 0,038
D4 rong géi hat chen 0,38
Hé s6 hu hai dan suat 0,5

Bding 7. Thdng sd kinh té
Théng sé
Gid hat chén (USD/Ibm)
Gid dung dich ndt via (USD/gallon)
Ty sudt chiét khau (%)
Gid bom (USD/qi6/HHP)
Chi phi ¢6 dinh (USD)
Gid thanh thué gian tu nang (USD/ngay)
Gid thué tau dich vu (USD/ngay)
Gia thanh boc xép (USD/tan hat chen)
Gia dau tho (USD/thling)
S0 ndm thu lgi nhudn rong NPV

NPV (Triéu USD) Bactudo  Tdng binh phuong (SS)

Téng 25 123075
Phén du 1 116589
T6ng chinh xdc 24 6485,85
Théng s6 tham gia hoi quy 14 6483,04
Phan du 10 2,81284
N=25 2=10,998

DF=10 R?=0,999

Gia tri
04

3,25
15000
75000
20000

2,2

60

mD. Hat chén Sintered Ball Bauxite 16/30 dugc lua chon vi
¢6 cudng do chiu nén cao tu 10.000 psi t&i 20.000 psi [5];
€6 dé tham cao, vi vay dan suat khe nut sau nut via cao so
vGi loai hat chén c6 dudng kinh hat nhé hon. Tram tich ctia
diép ldang dong trong maéi trudng dong bang boi dap ven
bd, viing vinh séng hé va bién gan bd. Via duoc bao pha
béi I6p dat da trén va I6p dat da bén dudi co dé cing cao,
(ing suat cao, do tham thap, do réng thap. Viéc phat trién
md hinh dung dé t6i uu cac thdng sé trudc khi tién hanh
thiét ké mot nit via thay luc la can thiét (Hinh 1). Cac thong
tin thé hién trén Bang 5 - 7.

10. K&t qua va thao luan

Dua trén két qua phan tich phuong sai, muc d6 phu
hgp va tinh day d clia cac mé hinh da dugc liét ké trong
Bang 8, muc dd tin cay ctia mé hinh dugc thé hién thong
qua hé s6 hoi quy R? = 0,999 trinh bay trong bang ANOVA
déi véi mo hinh héi quy bac hai. Ngoai ra, gia tri bang
0,999 clia d6 tin cay diéu chinh (R? diéu chinh, cling dugc
trinh bay trén bang) chiing té6 mé hinh c6 y nghia cao véi
muc tin cdy 95%. Tuong tu, gia tri dé l1éch chuan du thap
tai 0,53.TUr d6 c6 thé thdy du bao c6 muc dé chinh xéac va
tin cdy cao cula cac gia tri thuc nghiém.

T6i uu héa bang phuong phap bé mat dap ung co
nhiéu lgi ich hon so vai t6i uu hoa thong s6 don truyén
thong bdi vi phuong phap nay cho phép tiét kiém thoi
gian, khéng gian, nguyén vat liéu trong qua trinh nut via
thay luc. C6 téng cong 25 trudng hop th nghiém cla
thiét ké thi nghiém Box-Behnken cho 4 théng s6 véi tam
1 dé xay dung ma tran cot dung dé téi uu héa cac thong
s6 nghién ctru. Bang 3 cho thay thiét k& clia cac diéu kién
thi nghiém va két qua tinh toan NPV trong thaoi gian 3
nam khai thac theo thiét ké Box-Behnken.

Trén Bang 3, NPV cao nhat dugc ghi nhan trong
trudng hgp 12 véi cac théng s6 xu ly bao gom dé nhot
dung dich nut via la 800 cp, luu lugng bom 23 thung/
phut, néng d6 hat chén la 9 ppg va chiéu dai khe nut la
1.500 ft. Bang cach st dung phuong phap bé mat dap
Ung trén cg sé dit liéu tinh todn thuc t&€ méi tuong quan

Béing 8. Bing ANOVA

Binh phuong trung binh (MS) Gia tri théng keé (F) P SD
4923.01
116589
270,224 16,4391
463,074 1646,29 0,000 21,5192
0,281284 0,530362
RSD =0,5304
RZ Adj. = 0,999
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gilta ham yéu cau NPV va cac théng s6 da ma héa dugc trinh bay 10.1. Anh huéng va su' tuong tdc cla cdc théng sé

bang phuong trinh da thic bac 2 nhu sau: lén NPV
NPV = 74_’352 " 4,12181X1+ 1,14886X2 " 1,55036X3 Hinh 2 cho théy dé thl bléu dlén anh hu’(’jng va
+21,6835X, -2,04172X2 - 0,230523X% -0,137151X% -10,2191X> sU tuong tac clia cac thong s6 doi voi NPV. D6 thi

+0,0580482X,X, + 0,0512975X, X + 0,8224X,X, ~ (23) ~ chothdy2ving 6 rét, bao gém viing c6 cac hé s6

+0,0122789X, X5+ 0,30085X,X, + 0,320351X,X, clia cac thong s? nhd hon 0 va vung cé cac hé s6
cla cac théng sé I6n hon 0.

Bding 9. Gidi thich cdc hé 6 cd trong md hinh hdi quy (23) cda NPV

NPV (triéu USD) Hé sd Dé léch chuan (SE coefficient) P Khoang tin cay

Hang s6 74,352 0,53067 8,42E-18 1,1824

X1 412181 0,153191 1,16E-10 0,3413

X2 1,14886 0,153191 2,06E-05 0,3413

X3 1,55036 0,153191 1,42E-06 0,3413

X4 21,6835 0,153191 7,61E-18 0,3413
X1*X1 -2,04172 0,315812 7,21E-05 0,7037
X2*X2 -0,230523 0,315812 0,482177 0,7037
X3*X3 -0,137151 0,315812 0,673305 0,7037
X4*X4 -10,2191 0,315812 1,87E-11 0,7037
X1¥X2 0,0580482 0,265335 0,831227 0,5912
X1*X3 0,0512975 0,265335 0,850571 0,5912
X1*X4 0,8224 0,265335 0,0112607 0,5912
X2*X3 0,0122789 0,265335 0,964001 0,5912
X2*X4 0,30085 0,265335 0,283308 0,5912
X3*X4 0,320351 0,265335 0,255081 0,5912

Khoang tin cdy (Confident level) = 95%

20
a
S
=
= 0 - - -
A0
= = 2 4 X = = b4 b 2 = = = =
- & ™ E - - - e By -
= at e, = = = = e by )
Hinh 2. Miic d6 dnh hudng va su tuong tdc cia cdc thong sé Ién NPV.
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Dd nhét dung dich nit via (cp) Luu lugng bom (thung/phuit)
Hinh 3. Anh hudng cia do nhdt lén chiéu réng trung binh cia khe nitt. Hinh 4. Anh huéng cia luu higng bom tdi chiéu réng trung binh ciia khe nitt.
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Hinh 5. Anh huéng cda d6 nhdt dung dich nitt via lén NPV,
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Hinh 6. Anh huéng ciia néng d6 hat chén lén NPV,
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Hinh 7. Anh huéng cia luu higng bom lén NPV,

y
&
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Hinh 8. Anh hutng ciia chiéu dai khe nuit 1én NPV,

1200 1400

Cu thé, vung tha | hién thi cac hé s6 clia cac bién va
cac hé s6 do tuang tac clia cac bién I6n hon 0 gém: Do
nhdét; luu lugng bom; néng do6 hat chén EQJ; chiéu dai khe
nut; @6 nhét véi luu luong bom; dé nhét vsi ndng do hat
chén; d6 nhét véi chiéu dai khe nut; luu lugng bom véi
néng d6 hat chén; luu lugng bom véi chiéu dai khe nut;
noéng do hat chén véi chiéu dai khe ndt. Cac hé s6 nay
phan &nh su bién d8i NPV khi cac bién va su tuong tac clia
céc bién nay thay déi.

Cac hé s6 cla céc bién s6 va cac hé s6 tuong tac cac
bién sé & vung tha | phan anh su tang lgi nhuan rong
do: bién s6 d6 nhaét co hé s cao thid 2 trong s6 cac hé
s6 clia 4 thong s6, B, = 4,12181. BGi vi chiéu rong khe
nut va chiéu dai khe ndt ty 1& thuan véi @6 nhét, dé nhat
tang lam gia tri dan suat khe nat tang, dan tsi ting chi
s6 (NPV) do chi sé khai thac gia tang. Bién sé luu lugng
bom c6 hé s6 thap nhat trong sé cac hé sé clia cac bién
s0, B, = 1,14886, phan anh su gia tang NPV dung thi 4,
bai vi luu lugng bom ty 1é thuan chiéu rong khe nut, két
qua lam tang dan suat khe nut va tac dong lam tang NPV.
Bién nong do hat chén c6 hé s6 cao thu tu, B, = 1,55036,
phan anh xu thé tang NPV bdi vi néng dé hat chén lam
tang dan suat khe nut, dan téi tang NPV. Thong sé chiéu
dai khe nut c6 hé s6 cao nhét, B, = 21,6835, phan anh NPV
tang do chiéu dai khe nut tang dan tGi doi hdi yéu cau
khéi lugng hat chén tang; muiic d6 phan b hat chén bén
trong khe nut cao hon lam tang dan suat khe nut va két
qua tang NPV do chi sé khai thac tang lén. Sy tuong tac
clia 4 bién s6 doc lap khac nhau ciing lam tang Igi nhuan
rong NPV do lam tang dan suat khe nut.

Vung thi Il biéu dién cac hé s6 clia cac bién, va cac hé
st su tuong tac clia cac bién nhd hon 0, cu thé [a: D nhét
vGi d6 nhét, luu lugng bom véi luu lugng bom, néng @6 hat
cheén véi ndng dd hat chén, chiéu dai khe nut véi chiéu dai
khe nut. Phan mém thiét ké mé hinh hoa clia phan mém
thi nghiém 9.1 (Modde 9.1) dugc sit dung dé phan tich anh
hudng clia cac hé s6 clia cac bién va su tuong tac 1én NPV
(Hinh 2). Cac hé s6 cla cac bién va cac hé s6 la két qua ti su
tuong tac cha cac bién dugc trinh bay trong Bang 9.

10.2. Anh huéng ciia d6 nhét Ién NPV

Hinh 5 cho thay NPV tang manh khi d6 nhét ctia dung
dich nut via tdng tir 70 cp lén 450 cp va sau do NPV chi
tang nhe khi d6 nhét tang tir450 cp 1én 800 cp (Rahman va
cobng sy, 2007). Diéu nay do d6 nhét dung dich nit via tang
dan dén su gia tang chiéu rong khe nut (Valko's & Econo-
mides, 1995; Economides, 1994) va dung dich nut via c6 do
nhét cao cling lam tang t8ng chi phi x{ ly ndt via thay luc.
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10.3. Anh huéng ciia néng dé hat chén lén NPV

Hinh 6 cho thady anh huéng ctia néng dé hat chén Ién
NPV: NPV tang manh khi néng dé hat chén EOJ (ppg) tang
(dan dén tang dé dan suat khe nut). Ngoai ra, gia tri d6 dan
sudt con phu thudc vao su phan bé hat chén trong khe
nut, loai hat chén, ap suat dong. Dang chu y Ia néng dé hat
chén EOJ tang tu 8 ppg l1én 10 ppg thi gia tri Iogi nhuan rong
NPV cling tdng tu 72,5 triéu USD lén 75,9 triéu USD.

10.4. Anh huéng ciia luu lugng bom lén NPV

Hinh 7 biéu dién m&i quan hé cla NPV vdi luu lugng
bom clia nit thuy luc. Trong khodng luu lugng bom tu 16
- 30 thung/phut, NPV chi tang thém 2,5 triéu USD, tir 72,8
triéu USD lén 75,3 triéu USD. Nhu trong Hinh 4, chiéu rong
cla khe nut trung binh ty 1é thuan véi luu lugng bom. Do
do, luu lugng bom tang dan dén tang chiéu rong khe nut
trung binh, tang d6 dan suat cta khe nut va két qua la lam
tang NPV.

10.5. Anh huéng cua chiéu dai khe nit Ién NPV

Meng va Brown (1987) nghién ctu rang NPV clia nut
via thay luc tang khi chiéu dai cia khe nut tang. Nghién

400 5003 600 700 BOD 500 10001100

X3=19.99%

ctiu con cho thdy san lugng dau céng don (thung) tang
khi chiéu dai khe nut tang lam dan suat cda khe nit tang.
Hinh 8 trinh bay mét méi quan hé phi tuyén tuong doi
gitia chiéu dai khe nut vai NPV. Trong khoang tir 90 - 795
ft, gid tri hién tai rong cta nut via thuy luc tang tu 38 triéu
USD lén 75,17 triéu USD, tuic la tang dén 37,17 triéu USD.
Két qua nay la do dan suat khe nut tang manh khi chiéu
dai khe nut tang, tac déng dén NPV. Trong khoang tur 795
- 1500 ft, NPV tang nhe tu 75,17 triéu USD Ién 88,1 triéu
USD, do murc d6 dan suat khe nut tang it hon khi chiéu dai
cla khe nut dai hon. Ngoai ra, téng chi phi x{ ly nut via
thay luc bao gém dung dich nat via yéu cau, khéi lugng
hat chén yéu cau déu tang lén khi tang chiéu dai khe nat,
khién NPV tang cham lai.

10.6. Téi uu cdc théng sé sir dung phuong phdp bé mdt
ddp ting (RSM)

Bi€u d6 dudng dugc tao ra tr mo hinh day du hién thi
trong céng thic (23) dé€ du bao méi quan hé gilia cac bién
doc 1ap va su tuong tac lén NPV. Biéu d6 cac bé mat dap
Ung va cac biéu dé dudng cho thay anh hudng lén NPV cda
4 thong s6 gom hé s6 that thoat, luu lugng bam, thai gian
baom va néng dé hat chén EQJ, tuang ting biéu dién trong

X2 =29.9979

400 500 600 70O BOD SO0 10001100
X1 X1

X3=10.9998

Hinh 9. Biéu d6 md td anh hudng cia cdc thong s6 Ién NPV,

X3 = § 3046

3 = 9 46

Hinh 10. Biéu do bé mdt mé td dnh hudng ctia cdc bién lén NPV,
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Bding 10. Ddnh gid su tuong quan gidia NPV tinh todn va NPV du dodn

m (@  (thung/phit) (ppg)
1 70 16 9
2 800 16 9
3 70 30 9
4 800 30 9
5 435 3 8
6 135 23 10
7 435 23 8
8 135 23 10
9 70 23 9
10 800 23 9
1 70 3 9
12 800 23 9
13 435 16 8
1 135 30 3
15 435 16 10
16 135 30 10
17 70 23 8
18 800 23 8
19 70 3 10
20 800 23 10
2 435 16 9
2 135 30 9
23 435 16 9
4 135 30 9
2 435 23 9
Cicthongstéiuu 758758 275 9,98
06
05
04
&
< 03
302
0,1
% 10 2 30

S thi nghiém theo Box-Behnken
Hinh 11. Sai s gitia gid tri NPV tinh todn so véi NPV du dodn.

Hinh 9 va 10. Dy doén gia tri I6n nhat NPV dugc gidi
han bang bé mat dap tng bao pha trén hinh elip nho
nhat. Cac dudng bao elip sé dugc tao ra mot cach ré
rang khi cé su tuong tac gilta cac bién doc lap. Dudng
bao 2 chiéu (2D) va biéu dé bé mat dap ting 3 chiéu
(3D) cho thay khu vuc t&i da cho NPV thu dugc & cac
thong sé t6i uu co6 trong Hinh 9 va 10. Mét khu vuc
t6i uu hda sé dugc xac dinh bdi dién tich hinh elip
nho nhat mau dé trong Hinh 9 tai d6 NPV t6i da dat
91,6 triéu USD tuong Uing véi d6 nhét 758,758 cp, luu

Ponhét  Luulwgngbom Nong d6 hat chén  Chiéu daikhenit NPVtinhtodn NPVdudoan  Tylé saisé

(ft) (Triéu USD) (Triéu USD) (%)
795 66,49 66,96 0,23
795 7517 75,09 0,04
795 68,78 69,22 0,22
795 71,69 77,58 0,05
90 41,14 4,1 0,02
90 43N 43,56 0,23
1500 84,15 84,06 0,05
1500 874 878 0,2
90 38 37,12 0,44
90 43,49 43,72 0,11
1500 79,23 79,08 0,08
1500 88,01 88,97 0,48
795 71,16 71,39 0,12
795 73,61 73,74 0,06
795 74,51 74,46 0,03
795 71,02 76,87 0,07
795 66,12 66,68 0,28
795 74,82 74,82 0
795 69,33 69,68 0,18
795 78,24 78,03 0,1
90 4,37 41,38 0,01
90 42,77 43,09 0,16
1500 84,35 84,31 0,02
1500 86,95 87,36 0,2
795 74,35 74,48 0,07
1491 91,6 91,48 0,06

lugng bom 27,5 thung/phut, néng d6 hat chén EOJ 1a 9,98 ppg,
va chiéu dai khe nuit 1.491 ft. Cac théng s6 téi uu can phai xem xét
trudc khi dp dung cho thiét ké t6i uu nham dat NPV t6i da thong
qua kiém tra su ding dan ctia mé hinh cong thuc (23).

10.7. Kiém tra mé hinh

DE ki€ém tra muc d6 chinh xac ctia 4 thong sé t8i uu, nghién
ctu tién hanh danh gia NPV I6n nhat tai 4 thong sé t6i uu theo
mo hinh 23 so v&i NPV [6n nhat tai 4 théng s6 t6i uu theo phan
mém Modde 5.0. Md hinh trong cong thuc (23) biéu dién méi
quan hé cta 4 bién da ma hoa vdi gia tri tinh toan NPV. M6
hinh trong cong thic (24) thé hién mai quan hé clia 4 thong s6
ban dau chua ma héa véi gia tri tinh toan NPV nhu sau:

NPV = 4,51750 + 0,0202740X,+ 0,301661X, + 3,53813X
+0,0565675X, -1,53250 x 10~5X2 - 0,00467687X% - 0,136667X>
-2,05556 X 107°X2 + 2,25049 x 107> X, X, + 0,000143836X, X;

+3,19635 x 107°X, X, + 0,00214286 X, X5

+6,07903 X 107X, X, + 0,000453901X5X,, (24)

Hinh 11 cho thay ty |é sai s6 la 0,06% gilta NPV t6i da tinh
toan dat 91,48 triéu USD so vai NPV t6i da dat 91,6 triéu USD theo
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phan mém Modde 5.0. Diéu dé cho thay cac théng sé t6i uu
bao gbm dé nhét 758,758 cp, luu lugng bom 27,5 thung/
phut, ndng dé hat chén EOJ la 9,98 ppg va chiéu dai khe
nut 1.491 ft dugc dung dé thiét ké cho phuong an nay.

11. Két luan

- Sutuong tac cac thong s6 dé nhét, luu lugng bom,
néng d6 hat chén va chiéu dai khe ndt véi nhau déu tac
déng dén NPV trong thiét ké nut via thay luc.

- Cécthong s6 d6 nhét, luu lugng bom, ndng dé hat
chén va chiéu dai khe nat déu anh huéng dén tang NPV,
trong do chiéu dai khe ndt anh hudng tang manh nhat.

- Thiét ké nuit via thay luc dugc t6i uu theo tiéu chi
t6i da NPV, trong do6 thiét ké cac thong sé trudc khi tién
hanh nut via thay luc rat quan trong nh& hiéu qua kinh
té€ ma n6 mang lai. K&t qua chi ra rang cac thong so toi
uu cho nghién ctiu nay la d6 nhét 758,758 ¢p, luu lugng
bam 27,5 thung/phut, néng d6 hat chén EOJ 1a 9,98 ppg
va chiéu dai khe nuit 1.491 ft.
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Petrovietnam University
Email: truongnh@pvu.edu.vn

Summary

The paper presents the results of application of the response surface method and the Box-Behnken design of experiments to investigate
the influence of hydraulic fracturing parameters on the economic performance after fracture treatment in the Lower Miocene reservoirs
of Bach Ho field. The four parameters comprising viscosity of fracturing fluid, pump rate, proppant concentration, and fracture length are
optimised by maximising net present value (NPV). The NPV is calculated based on the cumulative oil production at the post fractured and the
based case under transient flow behaviour for a three-year period. From the results of the sensitivity analysis, it is possible to evaluate the
main parameters that affect the net present value (NPV), as well as the interaction of the parameters to the NPV.

Key words: Response Surface Methodology, Box-Behnken design, hydraulic fracturing, Lower Miocene, Bach Ho field.
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Tom tat

Bai viét phan tich cac yéu to tac dong dén chi phi dong va hiy giéng (Plug and Abandonment - P&A), la yéu to chiém ty trong ldn
trong cau triic chi phi thu don mo. Nhém tac gia diém lai cac budc P&A vé ly thuyét, theo quy dinh va thuc té, dng thi phén tich cac yéu
t0 tac dong dén quyét dinh P&A va cong tac [én ké hoach P&A, ca vé cong viéc va chi phi. Trén co's6 d6, bai viét dua ra mot so phuong phap
udc tinh chi phi P&A dang dugc ting dung va kha nang ap dung vao thuc té ¢ Viét Nam; céc yéu t6 co thé gidp toi uu héa ngan sach P&A

ndi riéng va ngan sach thu don mé ndi chung.

Turkhoa: Chi phi ddng va hty giéng, chi phi thu don mé, t6i uu cong viéc, toi uu ngan sach/chi phi.

1. Giéi thiéu

Trong nghién ctu trudc [1], nhém tac gid dua ra vi du
vé cau trac chi phi thu don mé da téng hop duoc, dé tir do
¢6 thé hinh dung bao quét cau tric chi phi thu don mé cho
cac du an sau nay & muc d6 cac hang muc chinh (high-level
Decom.WBS'). Diém mau chét nhat c6 thé thay tir cac nghién
clu trén la (i) déng va hay giéng (P&A) la giai doan chinh
trong toan bd cong tac thu don mé va (ii) chi phi P&A trén
thuc té€ dugc udc tinh chiém dén 40 - 50% toan bo chi phi
thu don mo. Do vay, chi riéng hoat dong déng va hiy giéng
cling can dugc nghién ctiu sau hon vé khia canh chi phi dé
thay hang muc nay anh hudng thé nao dén toan b viéc udc
tinh chi phi thu don mé.

2.Tién trinh ra quyét dinh va thuc hién déng va hay giéng
2.1. San luong khai thdc

Qua trinh khai thac dién hinh ctia mét mé dau khi trai
qua mét s6 giai doan va dugc minh hoa béi théng s6 khai
thac va biéu d6 san lugng cia mé nhu Hinh 1. Cac mé trén
thém luc dia Viét Nam da s6 déu co su tuong déng véi biéu
dé san lugng dién hinh va phén énh céc giai doan trong toan
b6 thai gian khai thac cia mo dau khi.

" Decom.WBS: Decommissioning Work Breakdown Structure - Cdu tric cong viéc - chi phi thu don mé
O[£p 40

M - Ngay nhdn bai: 14/5/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chia: 14/5/2020- 10/4/2021.
o STy Ngdy bai bdo dugc duyét deing: 25/5/2021.
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Du béo cla PVEP vé tng san lugng khai thac clia
mo Su T& Trang dén nam 2040 & Hinh 2 nhin chung
biéu thi dugc xu hudng phan anh & biéu dé chuan
(Hinh 1) trén phuong dién tinh toan tdng thé Pha 2A
va Pha 2B (condensate) va khi. Biéu d6 khai thac mo
Bach Hé (Hinh 3) phan anh ré nét han xu hudng & biéu
dé chuan.

Khi mé dat dén gidi han kinh té tai diém ma doanh
thu khéng dd bu chi phi, la khi qué trinh thu don mé
bat ddu dugc tién hanh. Trén thuc té, cd khong it ly
do dan dén suy giam san lugng, bao gém céc nguyén
nhan néi tai nhu: 16i hé théng thiét bi, trir lugng dau khi
dan can kiét, do bi hong héc hodc chat lugng via suy
thoai. Bén canh d6, c6 cac nguyén nhan khach quan
nhu chinh tri, dich bénh, thién tai khi€n mé budc phai
dung khai thac ngoai du kién va lam thay d6i ap suat
via khi khai thac tré lai.

2.2. Cdc buéc déng va hiy giéng dién hinh

Mét giéng khoan khi dang hoat déng déu c6 thé
phuc vu cac muc dich khac nhau: tham do, tham lugng,
khai thac va bom ép. Cac giéng déu c6 dic diém chung
|3 dén mot thai diém nao d6 sé can phai dugc dong
va hay (ngoai trir trudng hgp déng tam thai dé bao
quan nhu dé cap dudi day). Biéu 4 Théng tu 17/2020/
TT-BCT ctia B6 Cong Thuong vé bao quan va hay bo
giéng khoan dau khi dinh nghia “Huy bo giéng la viéc
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San lugng dau (nghin tan)

A
Giéng 0 San lugng dinh
= phathién | san lugng
= tang dn
=3 y . 2 "
= Giéng tham San lugng suy giam
s |ugng
v Thu don mé
Gidi han kinh té
Y oy T e
Hinh 1. Dutng cong khai thdc Iy thuyét, mé td cdc giai doan ctia mdt mé dau khi [2].
Donvi thing/ngdy <~-  Triéufotiéu chudn/ngly > thu héi cac thiét bi long giéng, gia cd

— San lugng thuc té San lugng du b4o Pha 2A + Pha 2B — Khi xuéit bén cac ndt xi mang, dat nut co hoc, cat bd
18.000 140 va thu héi mét s6 doan 6ng trong giéng
16.000 27 _ 120 khoan, thu don cac vat can (néu co)
14.000 \\/’ \\_R 100 xung quanh miéng giéng, dau giéng”.
12.000 \ ooy Diéu 15.2 Théng tu 17/2020/TT-BCT quy
10.000 \\ \ 80 dinh: “Sau khi hoan tat cong tac hiy bo
8.000 \ Y 60 giéng, khu vuc day bién va bé mat xung
6.000 \_\ 40 quanh giéng khoan phai dugc don sach,

4.000 khéng dugc dé lai cac vat cdn hodc lam
2.000 20 e n £
xdo tron trang thdi ban dau cda mobi
- 0 , A
000 2015 200 2005 200 2035 2040 2045 truong ty nhién”

Hinh 2. Dy bdo sdn luong khai thdc mé Su Tit Trdng dén ndim 2040 [3]. Khi chi phi kf,1a| thac vuot f‘ua doanh
thu ban san pham, ngudi diéu hanh cé
thé lua chon (i) néu san luong tu via van

14.000 100 dem lai lgi nhuan qua mét than giéng
o 90 khac thay vi than giéng ban dau, c6 thé
' 80 dong giéng dau va khai thac tu than
10,000 70 giéng mdi, tuc giéng sidetrack, (i) tam
Og thai dong néu tiép tuc c6 y dinh ndi lai
8.000 S khai thac 3 mot thai diém khac hoic (iii)
0<§ déng va hay giéng vinh vién néu khéng
B 0<§‘ cony dinh st dung lai.
4.000 0L Do mdi giéng khoan c6 dic diém
(=)} o
- 05 khac nhau, hoat dong P&A khé c6 thé
' H 10 la quy trinh chudn héa. Tuy nhién, cac
AR NI PO RRT S 0 giéng P&A déu qua cac budc dién hinh
1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001NZ903 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 nhu Hinh 4.
—=— Sdn lugng dau khai thac am & = T6ng san lugng dau
béng phuang phap tu phun clia ting méng mé Bach G 2.3. Thdch thirc déi véi céng tdc P&A
«- Quf giéng tu phun —=— D0 ngap nudc trung binh
D v i Bach H ‘
claTngmongmoBech o Qué trinh P&A c6 nhiéu thach thuc,
Hinh 3. Théng s6 khai thdc ddu tdng méng mé Bach HG trong giai doan 1987 - 2017 [4]. gém cac kho khan vé ky thuat, vé xay
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Giai doan 1
Hay via

Giai doan 2
Huy thiét bi trung gian

Kéo tau hodc gian dén dia diém hy giéng

Giai doan 3

Hy dau giéng

Ddp giéng

Dat ndt ca hoc va nit xi mang

(it ong

Thu don bé mat

Di chuyén va thdo dd gian, tau

Hinh 4. Cdc butc hily giéng [5].

dung ké hoach va céc yéu t6 ngoai du bao. Cac khé khan
nay c6 thé tac déng dén téng chi phi cling nhu viéc thuc
hién P&A. Phan ti€p theo sé tiép tuc thao luan cac yéu t6
do nhu sau:

(i) Ky thuat:

M@&i quan tam clia ngudi diéu hanh la tim ra cac giai
phap cong nghé hiéu qua, an toan va tiét kiém dé thuc
hién P&A. Trén thém luc dia Viét Nam hién tai c6 mot s6
giéng khoan da dugc thuc hién P&A [1], tuy nhién ky thuat
chua cho phép thuc hién chién dich hly giéng t6i uu ca vé
thai gian va chi phi. Cac budc can ban ctia qua trinh hay
giéng da dugc quy dinh tai Quyét dinh s6 04/2015/Qb-
TTg ngay 20/1/2015 clia Tha tuéng Chinh pht quy dinh vé
quan ly an toan trong hoat dong dau khi va Quyét dinh s6
49/2017/QD-TTg ngay 21/12/2017 cla Thu tudng Chinh
phl vé viéc thu don cac cong trinh, thiét bi va phuong
tién phuc vu hoat ddng dau khi. Tuy nhién, dé tién hanh
cong tac thao d&, di doi khan truong va hiéu qua dé tiét
kiém chi phi mob-demob (Mobilisation/Demobilisation -
Chuyén gian va rdi gian khai dia diém thi cong), t6i uu thoi
gian va chi phi thué gian va tau cling nhu ky thuat cat va
déng nut, dat cau xi mang, cat va thu héi 6ng chéng, 6ng
dan hoac cac bién phap du phong, sir dung vat liéu t6i uu
phu thuéc vao nhiéu yéu t6. Vi vay, nhém tac gia dua ra
mot s6 quan séat va nghién cliu & cac phan tiép theo.

(i) Xay dung ké hoach P&A:
Ngudi diéu hanh phai chiu toan bé chi phi P&A. Tuy
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nhién, c6 mét s6 ngudi diéu hanh c6 xu hudng tri hoan
nghia vu nay cang lau cang t6t dé tiét kiém chi phi cho téi
khi c6 chién dich déng nhiéu giéng cling ldc va chi phi khi
d6 sé thap hon chi phi hién tai do hiéu ting cda ty lé chiét
khau, hodc do ky vong t6i uu va chia sé chi phi. Tuy nhién,
lugng giéng can hay qua nhiéu tai thoi diém tién hanh
chién dich c6 thé ddy gia gian, tau va cac nguén luc khac
Ién cao, cung vai viéc diéu phdi thi cdng trd nén phuc tap.
Mat khac, can can nhac yéu t6 gia dau, cac quan sat cho
thdy gia thué gian va thiét bi thudng song hanh véi gia dau
nén thdi diém gia dau thap sé 1a ly tudng dé thuc hién P&A.

(iii) YEu t6 ngoai du bado: Cac tinh hudng bat nga cé
thé xay ra va tac dong dén qua trinh thuc hién ciing nhu
chi phi P&A. Clra s6 thai tiét thich hgp la yéu té chinh
quyét dinh thai gian thuc hién moét chién dich P&A. Thuc
hién vao mua bién lang hay mua gi6é chuéng quyét dinh
dén 50% uptime cda chién dich. Ngoai ra, khi clfa s6 thai
tiét tot, néu chién dich P&A dugc tién hanh cung luc véi
cac chién dich khoan va thi cong khac cé chia sé dau vao
nhu gian, tau va trang thiét bi,... sé lam cho cac yéu t6 dau
vao ndy tré nén khan hiém va bi ddy gia lén. Gia dau, tr
lugng con lai trong via, 16i giéng va thiét bj, thay d&i chinh
sach... cling la cac yéu t6 can tinh dén.

3. Mét s6 khudn khé ly thuyét vé uéc tinh chi phi déng
va huay giéng
3.1. Phuong thirc uéc tinh chi phi ciia OGUK [5]

Nhom tac giad da gidi thiéu vé phuong thic udc tinh
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chi phi thu don mé ndi chung va chi phi P&A ndi riéng tai
moét du an dang van hanh & Téng céng ty Tham do Khai
thac Dau khi (PVEP) [1]. Nhom téc gia ciing da nhan xét
cach udc tinh chi phi, cdu trdc Decom.WBS & tiing du an
1a khac nhau tuy diéu kién ngan sach, quan diém quan ly
va dac diém dy an. Bai nghién ctu nay gidi thiéu phuong
thuc udc tinh chi phi P&A cdia Oil & Gas UK, ap dung chung
cho céc chién dich P&A.

T6 chirc phi Igi nhuan dau khi Vuong quéc Anh -
OGUK (2015) da dua ra mét hé théng phan loai giéng
ap dung cho viéc thuc hién cac chién dich P&A. Phuong
thic phan loai nay dugc cac doanh nghiép dau khi &
nhiéu nudc trén thé gisi s dung dé udc tinh toan bd
thoi gian va cac loai chi phi lién quan dén hoat déng
P&A. D& udc tinh chi phi P&A c6 thé sir dung mot s6 phan
cda hé théng nay.

Huéng dan ctia OGUK dua ra mét ma (code) P&A dé
cho thay (i) vi tri giéng khoan va (ii) muc dé phuc tap cta
cbng viéc theo giai doan (iii) 3 giai doan huy giéng (Hinh
4), can dugc thuc hién dé hoan tat chién dich P&A ctia mot
giéng khoan. Céc giai doan dugc mo ta cu thé nhu sau:

Giai doan 1 - Cach ly via: Cac khu vuc cé via dang khai
thac hodc dang bom ép duac 6 lap bdi cac rao chan so
cap va thir cap. Ong chéng cé thé dugc dé lai trong giéng,
hodc thu h6i mét phan hodc toan bé2.

Giai doan 2 - Hay vung/thiét bi trung gian gom viéc
thiét lap cach ly vai cac khu vuc ma hydrocarbon va nuéc
c6 thé xam nhap; déng thdi ¢é 1ap 6ng chéng Iting (liner),
thu héi 6ng chéng (casing).

Giai doan 3 - Hiy dau giéng va 6ng dan (conductor)
gém viéc thu héi dau giéng, 6ng dan, cat bo va thu hoi
mot s6 doan 6ng trong giéng khoan, tram xi mang miéng
giéng.

Mdi giai doan dugc két hgp véi mét con s6 tuong
trung cho muc d6 phuc tap cta hoat dong huy giéng doi
v3i méi giéng, cu thé:

Loai 0: Khéng can thiét ti€n hanh cong viéc gi;

Loai 1: Huy giéng don gian, khéng dung gian khoan;
Loai 2: Huy giéng phtc tap, khéng gian khoan;

Loai 3: Huy giéng don gian, c6 gian khoan;

Loai 4: Huy giéng phtic tap, c6 gian khoan.

Két hgp gilia 3 yéu té vi tri giéng khoan, muic d6 phtc
tap va giai doan huy giéng trong mét sg d6 tao ra mot ma
P&A cho mét hodc mot vai giéng. Pong thai, ma nay ciing
giup hinh dung ra cac cong viéc can tién hanh, thoi gian
va chi phi cho su két hgp gilra 3 yéu t6 nay. Vi du minh hoa
vé mét gi€éng ngam (subsea) nhu Bang 1.

Khi giéng da dugc phan loai, c6 thé c6 dugc téng chi
phi udc tinh théng qua thuc hién tinh toan c6 hé théng
bang cach gan cac gia tri chi phi cho méi khoang thaoi gian
thi cdng va yéu cau vé nguon luc cho tiing ma két hop giai
doan - muc d6 phtc tap néi trén, déng thdi bé sung thém
cac chi phi khac nhu chi phi mob/demob cac phuong tién
thiét bi va chi phi khao sat...

3.2. Gid tri hién tai thudn (NPV - Net Present Value)

NPV dugc tinh theo cong thic sau:

NPV = i Ce C
- t_l(z +r)e 0

Trong do:

t: Thoi gian tinh dong tién;

n: Téng thai gian thuc hién du an;

r: Ty l& chiét khau;

C,: Dong tién thuan tai thoi gian t;

C,: Chi phi ban dau dé thuc hién du an.

NPV dugc st dung khi can nhac dong tién dai han.
Dong doanh thu (cash inflow) ngay hém nay thi cé gia
tri hon dong doanh thu trong tuong lai, véi bai toan tién

Bding 1. Vi du phan logi giéng theo giai doan hdy giéng va muic dé phiic tap [5]

Giéng ngam

1 Hy via
Giai doan 2 Huy viing/thiét bi trung gian
3 Huy dau giéng va 6ng dan

Mutc dd phuc tap
0 1 2 3 4
X

2Djéu 16 Thdng tur 17/2020/TT-BCT ngay 17/7/2020 ctia Bg Cong Thuong quy dinh: Nguoi diéu hanh khong dugc thu hdi dng chdng da thd trong giéng trir trudng hgp duoc Tdp doan Ddu khi Viét Nam chdp
thudn béing vén bén. Nquoi diéu hanh phdi dp dung phutong phdp co hoc hodc thily hic dé cdt va thu hoi ddu giéng. Ong chdng phdi dutoc cdt sdt bén duéi mét ddy bién tu nhién va hé thong déu giéng phdi dugc
thu hdi, dém bdo khdng con phdn ndo nhd Ién bé mdt ddy bién, khdng gdy cn tré cdc hoat dong hang hdi, khai thdc bién khdc. D6i vdi cdc giéng trén dt lién, chiéu sdu cdt ddu giéng, 6ng chdng tdi thiéu la 3 m

bén dudi mat ddt.
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hién tai c6 thé dugc dem di dau tu kiém 1di, trong khi
cung s6 tién dé trong tuong lai thi khéng thé. Nguyén
tdc nay cling dugc 4p dung cho chi phi. Dong chi phi
(cash outflow) trong tuong lai thi khong c6 gia tri bang
hién tai vi dong chi phi ngay hém nay lam gidm quy mé
Igi nhuén tiém nang trong tuang lai. Hiéu dugc nguyén
tac nay, nha hoach dinh phuong hudng kinh doanh céan
quyét dinh ctia s6 thai gian cho dong doanh thu va dong
chi phi, s& chon dong doanh thu nhiéu nhat c6 thé & giai
doan dau cta du &n va tri hoan dong chi phi cang lau
cang tét.

Uu viét ctia NPV la cho phép dua gia tri thai gian cua
dong tién vao phan tich kinh té, va nhg vay c6 thé dua
ra cac quyét dinh thuc té hon. D€ udc luong doanh thu
tr san lugng dau va chi phi P&A trong giai doan vai chuc
nam vai dong doanh thu & quy mé nhiéu triéu USD, can
nhac NPV tr& nén rat quan trong. Mot khé khan khi ding
NPV dé tinh toan 1a du bao ty |& chiét khdu co6 thé khong
chéc chan, tham chi dy bao sai.

4. Mét s8 phuong phap udc tinh chi phi déng va hay
giéng va thuc té/kha niang ap dung tai Viét Nam

Mac du nganh dau khi la nganh ing dung toan hoc
tuong déi rong rai, xdy dung chuan muc udc tinh chi phi
P&A van la thach thic khéng nhé. Cac ting dung toan hoc
dé udc lugng chi phi P&A téng thé gan nhu khong c6, tuy
vay cac nghién ctu hién tai déu co lién quan it nhiéu dén
udc lugng chi phiva cé thé dp dung cho udc lugng chi phi
P&A. Cac phuong phéap nhu héi quy tuyén tinh hodc mé
phdng cé thé dugc st dung nhu tai mét s6 nghién cdu
sau:

4.1. Raksagati [6]

Raksagati s dung mé phéng Monte Carlo dé€ du bao
chi phi va thdi gian thuc hién cac phuong phap P&A khac
nhau. Trén cd s& cac két qua, nhom tac gia khuyén nghi
st dung tau dé thuc hién P&A thay vi dung gian dé giai
phoéng gian khoan cho viéc thuc hién khoan va hoan thién
giéng tham do va phét trién. Déng thdi, khuyén khich
thuc hién P&A mét nhém giéng trong mot chién dich dé
giam chi phi P&A déi vai méi giéng (batch P&A) va khuyén
nghi hgp tac gitta cac ngudi diéu hanh dé giam chi phi.

Cac du an tai Viét Nam c6 iing dung mé phdng Monte
Carlo vao cac mo hinh san lugng va tinh toan trir lugng.
Tuy nhién, dy bdo thdi gian thi cong va chi phi P&A thi
chua dugc tng dung. Trén thuc té, khoan theo cong doan
(batch drilling) cling tuong tu nhu P&A theo nhom giéng,
dugc thuc hién dé tiét kiém chi phi mob/demob va tan
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dung cac nguén luc mét cach lién tuc. Du vay, cac khuyén
nghi clia tac gid Raksagati nhu dé cap phia trén la cac bién
phap c6 thé dugc 4p dung tai Viét Nam dé t6i uu chi phi
trong qua trinh P&A.

4.2. Moeinikia va cdc céng su'[7]

Moeinikia va cac dong nghiép cling s dung mo
phong Monte Carlo. Cac phan tich ctia ho cho thay viéc
tinh dé&n ca nhing su kién khong béo trudc, hé s6 tuong
quan gilfa cac hoat déng khac nhau va hiéu ung dudng
cong hoc tap co tac déng doi véi udc tinh thai gian thuc
hién P&A mét cach dang ké va do dé tac ddng lén cé udc
tinh chi phi d6i v&i cac chién dich két hop nhiéu giéng
P&A.

Can mot khao sat sau hon déi véi cac tinh toan cla
nhom Moeinikia va tinh ing dung ctia phuong phap déi
véi cong viéc P&A cla cac du an tai Viét Nam.

4.3. Byrd va cdc céng su’[8]

Byrd va cac cdng su da khao sat chi phi thu don mé
cla két cau ngoai khai dién hinh bang cach chia cac yéu
t6 cdu thanh hoat dong ra lam cac phan nhé va géan chi
phi tuong tng dé dat dugc téng chi phi udc tinh. Byrd
dé cap dén cac chi phi lién quan dén P&A, nhung khéng
thuc hién chi tiét cac tinh toan hodc trinh bay mé hinh uéc
lugng chi phi cho cac hoat déng trén.

Trén thuc té phuong phap cia Byrd cé nhiéu diém
tuong déng vai phuang phap dugc ap dung dé udéc tinh
chi phi P&A va xay dung ké hoach thu don mé tai nhiéu du
an tai Viét Nam, trong d6 c6 1 du an dang dugc van hanh
tai PVEP [1].

4.4. Kaiser va Liu [9]

Kaiser va Liu dua ra 2 cach ti€p can d6i véi phuong
phép udc tinh chi phi thu don mé déi véi mét tap hgp cac
gian khoan c6 dinh nudc sau & vinh Mexico:

- Céch ti€p can tu trén xudng (top-down): S&r dung
dir liéu lich st ti cac hoat dong tuong tu dé udc tinh chi
phi cia cadc duan hién tai bang cach sirdung cac bién phap
thong k&, gdbm ca mé hinh héi quy tuyén tinh. Phuong
phap nay doi héi di liéu lich str trong khi tai Viét Nam chua
¢6 du an thu don mé nao dugc thuc hién. Nhom tac gia
cUa bai viét nay da tinh dén phuong én sir dung di liéu
nudc ngoai va st dung thuat toan dé quy déi vé chi phi &
diéu kién Viét Nam, tuy nhién d(t liéu trén thé gidi hién nay
cht yéu khéng thuang mai ma do ngudi diéu hanh, nha
thau thu don mé hoac nudc chd nha quan ly.
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- Céch tiép can tu dudi 1én (bottom-up): Cac hoat
déng cta du an dugc chia thanh céc tiu du an trong d6
chi phi ctia méi tiéu du 4n dugc udc lugng va cdng dén dé
ra dugc téng chi phi udc tinh. Cac ké hoach thu don mé tai
Viét Nam chu yéu stt dung phuong phap nay.

Trong nghién ctu cta Kaiser [9], cac m6 hinh héi quy
dugc xay dung dé udc lugng chi phi cta cac hoat dong
P&A trén vinh Mexico. Trong nghién ctiu nay, nhom tac
gid da khao sat va phan tich tac déng ctia hoc tap (dudng
cong hoc tap) va kinh té quy mo.

4.5. Spieler va Oia [10]

Spieler va Oia dua ra téng quan céac chi phi du kién
ma ngudi diéu hanh va chinh phu (Na Uy) phai déi dién
khi toan bo cac giéng khoan trén thém luc dia Na Uy dén
luc phai dong va huy. Bang cach phan loai giéng khoan,
ky thuat P&A, thaoi gian thuc hién (bao gom ca thoi gian
ngung san suat (NPT - Non-Production Time) va clra s6
thai tiét (WOW), Spieler va Oia da c6 thé udc luong khai
quat chi phi P&A clia tung loai giéng & muc t6i thiéu va toi
da. Nhiing con sé uéc lugng nay nhan véi loai giéng phu
hap va cong dén sé cho tng chi phi P&A trén thém luc
dia Na Uy. Phan tich tiém nang t6i uu chi phi déi vai cac
giéng ngam nh& cdng nghé mdi va udc lugng thai gian
thuc hién cting dugc tién hanh.

Phuang phap cla Spieler va Oia tuong tu nhu hudng
dan cGa OGUK va c6 thé dugc ap dung tai Viét Nam dé udc
chi phi P&A 1 giéng hodc vai giéng. Téng chi phi P&A trén
thém luc dia Viét Nam c6 thé dugc udc lugng trong diéu
kién tinh toan duoc s6 lugng giéng can P&A.

5. Thuc té hoat ddng déng va hiy giéng trén thém luc
dia Viét Nam

5.1. Tha tuc dong va huy giéng theo quy dinh cia phdp
ludt Viét Nam

Khung phap ly vé déng va hily giéng & Viét Nam gém
cac van ban phap luat nhu sau:

- Quyét dinh 84/2010/Qb-TTg ngay 15/12/2010 cua
Th tuéng Chinh pha vé viéc ban hanh quy ché khai thac
dau khi.

- Van ban hop nhat sé 10/VBHN-BCT hgp nhat
Quy ché Bao quan va huy bo giéng khoan dau khi ngay
23/1/2014 clia B6 Céng Thuong (chuyén ti€p Quyét dinh
s6 37/2005/QD-BCN clia B6 trudng B Céng nghiép ngay
25/11/2005 quy dinh vé bao quan va hiy bo giéng khoan
dau khi).

- Quyét dinh s6 04/2015/QD-TTg ngay 20/01/2015
cta Tha tudng Chinh phad vé viéc ban hanh quy dinh vé
quan ly an toan trong hoat d6ng dau khi.

- Quyét dinh s6 49/2017/QDb-TTg ngay 21/12/2017
cla Tha tudng Chinh pha vé viéc thu don cac coéng trinh,
thiét bi va phuong tién phuc vu hoat déng dau khi.

- Théong tu s6 17/2020/TT-BCT ban hanh ngay
17/7/2020 clia B& Cong Thuong quy dinh vé bao quan va
hay bé giéng khoan dau khi (thay thé cho Quyét dinh s6
37/2005/QD-BCN ngay 25/11/2005 - Van ban hgp nhat s6
10/VBHN-BCT ngay 23/1/2014).

Theo quy dinh tai Diéu 25, Quyét dinh 04/2015/Qb-
TTg ban hanh Quy dinh vé quan ly an toan trong hoat
doéng dau khi do Tha tuéng Chinh pha ban hanh, déng va
huy giéng khoan cong trinh dau khi phai ddm bao cac yéu
cau cu thé nhu sau:

- Khichua hoac khéng tiép tuc strdung giéng khoan,
cac bién phap déng hoac hly giéng phai dugc thuc hién
theo quy dinh hién hanh.

- Khi déng giéng vinh vién, tat ca cac thiét bi § viing
bién nudc sau, khédng dnh hudng dén hoat ddng hang hai
va méi trudng dugc dé lai theo théng lé cong nghiép dau
khi quéc té dugc chdp nhan chung va quy dinh cta co
quan c6 thdm quyén Viét Nam.

- Khithu héi dau giéng, khéng dugc dung vat liéu né
dé cat cac 6ng chéng. Trudng hop dac biét, cho phép cét
badng vat liéu né chuyén dung sau khi dugc co quan quén
ly c6 thdm quyén vé vt liéu né cho phép.

5.2. Thuc trang hoat déng déng va hiy giéng

Téng s6 giéng khoan da dugc thuc hién tai cac du én
ma PVEP la bén tham gia trong thai gian tir 2007 dén hét
nam 2019 la 781 giéng, trong d6 tdng s6 giéng trén thém
luc dia Viét Nam |a 594 giéng, gdm 407 giéng phat trién +
dan day va 187 giéng tham do + thdm luogng. Nhom tac
gia da thuc hién mét khao sat so bd vé thuc té€ déng va
hay giéng tai PVEP giai doan 2007 - 2019 va thu dugc mot
s6 s0 liéu théng ké nhu sau:

- S6 giéng khoan da thuc hién P&A tam thdoi: 14
giéng;

- S6 giéng khoan da thuc hién P&A vinh vién: 37
giéng.

Dé hay 1 giéng khoan trén gian dau giéng (WHP -
Wellhead Platform) sé mat khoang tur 5 - 7 ngay, chi phi
tr 2,5 - 3 triéu USD. Hly giéng trén WHP thudng thuc hién
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nhiéu giéng trong cing moét chién dich nham t6i uu chi
phi.

P& huy 1 giéng ngam (subsea), thdi gian thi cong
thudng dao dong tir 8 - 16 ngay cho méi giéng (tuy tinh
chat phc tap), ngan sach tur 4 - 10 triéu USD/giéng.

5.3. Cdc budc thuc hién theo quy dinh

Theo van ban hgp nhat s6 10/VBHN-BCT (chuyén tiép
Quyét dinh s6 37/2005/QD-BCN ngay 25/11/2005) do Bb
Céng Thuong ban hanh thi viéc dong va hily giéng gém
viéc c6 lap cac mo khai thac va thiét lap cach ly giéng
thong qua gia c6 cac ndt xi mang, dat nat co hoc, cat bo va
thu héi mét s6 doan éng trong giéng khoan, thu don cac
vat cdn xung quanh miéng giéng. Cac yéu cau cu thé gém:

- Dép giéng;

- (€6 lap cac vung/thiét bj trung gian c6 nguy co cho
dong béng cach bom ép xi mang hoac vat liéu khac dé
ngdn cach cac via dang khai thac;

- Cat bo va thu h6i mét s6 doan éng trong giéng
khoan;

- Dat cadc nut co hoc va nut xi mang;

- C&t, thu héi 6ng chéng, dau giéng thu don cac vat
can xung quanh miéng giéng trudc khi két thac giéng, di
chuyén hoac thao dé gian;

- Khao sat sau huy giéng.

Thong tu s6 17/2020/TT-BCT ban hanh ngay
17/7/2020 thay thé cho Quyét dinh sé 37/2005/Qb-BCN
ngay 25/11/2005 quy dinh vé bdo quan va huy bo giéng
khoan dau khi khéng quy dinh K& hoach két thuc giéng va
cac budc trinh tu hay bo giéng khoan nhu trén, tuy nhién
ngudi diéu hanh van phai dam béo cac budc nhu trén
dugc dam bao thuc hién theo céc phuong phép hudng
dan tai Théng tu.

6. Mot s6 dé xuat lién quan dén uéc tinh va quan ly chi
phi P&A tai Viét Nam

6.1. Uéc tinh chi phi thu don mé

Nhom tac gia dé xuat viéc udc tinh chi phi dugc thuc

hién qua 2 phuong phap nham muc dich déi sanh: tiép
can tur trén xudng (top-down) va ti€p can tir duéilén (bot-
tom-up) nhu sau:

6.1.1. Tiép cdn tir trén xudng (top-down)

Uéc tinh chi phi cho mét du an thu don mo dugc thuc
hién trén co s& mot khung céng thiic xay dung san: phan
loai giéng khoan, ky thuat P&A, thai gian thi cong. Véi dac
diém d6 déc chia thém luc dia Viét Nam, khodng cach tu
b& (dac biét la cdc méd xa bd, nuéc sau (frontier)), 6 sau
cUa tiing bon tring va tiing mo rat khac biét, d6 sau giéng
va khoang cach tirb& la mot yéu té can phai dugce tinh dén
dé udc luong thai gian, khéi lugng cong viéc thuc hién
cling nhu chi phi cho s ngay phuaong tién tuong tng. Khi
do, phan loai giéng theo giai doan huy giéng va muc d6
phuc tap (Bang 2).

Di kém v6i mbi phan loai giéng 1a mét ma code dé
tinh chi phi tuong Uing, ma code nay dugc két hgp véi ma
code vi tri giéng dé tinh ra chi phi P&A cho giéng. Cac chi
phi khac nhu bado hiém, thué, déi quan ly du an (PMT -
Project Management Team), stc khde - an toan va moi
truong (HSE - Health, Safety and Environment)... cling
dugc udc tinh dé ra con s6 téng.

Khé khan chinh déi véi phuong phap top-down la
thi€u dir liéu dau vao cho khuén khé xay dung sén noi
trén. Do s6 giéng da dugc P&A khoéng nhiéu, dir liéu tai
Viét Nam khong @t 16n dé phan tich va ap dung mé hinh
hoi quy tuyén tinh nén nhém téac gia da tinh dén phuong
an st dung d liéu nudc ngoai va sit dung thuat toan dé
quy déi vé chi phi & diéu kién Viét Nam, tuy nhién dt liéu
trén thé gidi hién nay chu yéu la s6 liéu mang tinh thuong
mai. Néi cach khac, viéc thu thap, tham khdo théng tin
gap nhiéu khé khan, cac s6 liéu cha yéu (phan loai giéng
khoan, ky thuat P&A, thdi gian thuc hién...) dugc kiém
soat va quan ly bai cac ngudi diéu hanh, nha thau thu don
mod hodc nuéc chd nha. Bay la khoé khan chinh ctia nghién
clu nay.

6.1.2. Tiép cdn tir dudi lén (bottom-up)

Cac tiép can nay sir dung WBS déi vdi timg du an P&A
cu thé: bén canh viéc 4p dung hé théng hudng dan udc

Bding 2. Phan logi giéng theo giai doan hiy giéng va muic d6 phuic tap

Giéng tham dod tham lugng/Giéng phat trién khai thac

1 Hay via
Giai doan 2 Hay viing/thiét bj trung gian
3 Hay dau giéng va 6ng dan
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tinh bao quat dé cap trén day (top-down) dé déi sanh, ddi
véi ting du an biét lap, cadc hoat déng clia du an dugc chia
thanh céc tiéu du an trong d6 chi phi ctia méi tiéu du &n
dugc udc lugng va cdng dén dé ra dugc téng chi phi uéc
tinh (bottom-up).

Kho khan chinh déi vai phueng phap bottom-up la
do tré vé thai gian gilia thdi di€ém ngudi diéu hanh trinh va
cdp thdm quyén duyét WBS. Chi phi khi d6 c6 thé bi anh
hudng bdi cac yéu t6 thi trudng va kinh t&€ vi mé nhu: lam
phat, 1ai suat, bién déng gia dau va thj trudng trang thiét
bi phuong tién... dan dén thay déi téng chi phi tai WBS.

6.2. Téi uu chi phi déng va hiy giéng tai Viét Nam

Chi phi dugc t6i uu nhat khi nguai diéu hanh tich lay
dugc kinh nghiém ca vé ky thuat va vé quan ly du an tu
nhiéu chién dich hdy giéng thong qua sang loc tir cac
cach tiép can khac nhau, hoc hoi va chia sé kinh nghiém
va chdp nhan thach thuc cac chuan muc ci. Thi trudng la
nadi c6 thé dem lai gidi phép t6i uu, xét vé phuong dién
canh tranh, mé hinh kinh doanh va ky thuat. Trong béi
canh nganh dau khi Viét Nam chua tién hanh moét chién
dich thu don mé nao trén thuc té, c6 thé dé cap dén mot
s6 bién phéap nhu sau:

- Tung budc tich lay kinh nghiém thu don mo, 4p
dung cac bai hoc t6i uu chi phi khéng chi trong ma ca &
ngoai nganh dau khi.

- Nang cao han nita khd nang quan ly tai san dé téi
Uu gia tri tai san vé cudi dsi mé va chi phi thu don maé.

- Tiép can vdi cac nguédn cung cap dich vu cé giai
phap, cong nghé mdéi va chi phi thap, c6 cac giai phap vé
hgp déng va co sé thiét lap gia cho cac du an thu don maé.

- Ung dung céng nghé méi cé gia hop ly cho cac
hoat dong P&A.

- Hiéu qua dua trén sé lugng ap dung cho cac chién
dich P&A mét nhdm giéng hodc mot khu vuc, chdng han
nhiéu ngudi diéu hanh cling thuc hién P&A hodc thu don
ma... dé t&i uu lich trinh va hop déng...

- Cac quy dinh lién quan can dugc tuan tha va nhat
quan dé ddm bao két qud an toan va chdp nhan dugc vé
mat moi trudng, véi chi phi thap nhat.

7.Kétluan

Bai bao gidi thiéu mét s6 phuang phap udc tinh chi
phi P&A ndéi riéng va chi phi thu don mé néi chung, thuc
té va kha nang ap dung Viét Nam. Trén co s& do6, nhém tac
gia dé xuat phuong phap udc tinh chi phi P&A c6 thé ap

dung cho cac hoat déng clia nganh dau khi Viét Nam. Dé
dé xuat co6 thé dugc kiém nghiém va thuc hién, can c6 co
s& di liéu qua khi tir cac du an thu don mé da thuc hién
cla Viét Nam/nuéc ngoai két hop cung cac cong cu kinh
té€ hoc dé chuyén d8i dir lieu phu hgp vé thi trusng khu
vuc tai thoi diém udc tinh.
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P&A COST MANAGEMENT: SOME INTERNATIONAL EXPERIENCE AND
PRACTICAL APPLICATION IN VIETNAM

Phung Mai Huong, Tran Van Ban, Pham Dang Quan
Petrovietnam Exploration Production corporation
Email: huongpm@pvep.com.vn

Summary

The article analyses the factors affecting P&A (Plug and Abandonment) cost, which makes up a great proportion in the decommissioning
cost structure. The authors review the P&A steps in theory, regulations, and practice. At the same time, factors affecting P&A decisions and
P&A planning are studied in terms of work and cost as well. On that basis, the article presents some existing P&A cost estimation methods and
their possible applications in Vietnam. Elements that may help optimise P&A budget in particular and decommissioning budget in general
are also reviewed and presented.

Key words: P&A cost, decommissioning cost, work optimisation, budget/cost optimisation.
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Tom tat

Quan ly danh muc dau tu ¢d vai trd quan trong dé dam bao duy tri va phat trién hoat dong sdn xuét kinh doanh cta doanh nghiép
trong dai han. Bai bdo gidi thiéu tong quan vé phuong phap quan Iy danh muc dau tu dugc cac tap doan kinh t€ trén thé gidi ap dung,
bao gom cac logic dinh hudng cho quyét dinh dau tu va cac cong cu st dung dé phan tich danh muc dau tu; ti do dua ra khuyén nghi ap
dung cho cong tac quan Iy danh muc dau tu cta Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN).

Turkhoa: Quan ly danh muc dau tu, ma tran McKinsey, ma tran Ashridge.

1. Giéi thiéu

Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) hoat dong theo mo
hinh cong ty me - con véi s6 lugng 1én cac don vi thanh
vién, t6 chuc hoat ddng kinh doanh theo chubi gia tri dau
khi tuong d6i hoan chinh, tir khau tim kiém tham do khai
thac dau khi dén phat trién cong nghiép khi - dién - ché
bién va dich vu dau khi.

Quan ly danh muc dau tu la trach nhiém cta PVN
dugc quy dinh tai Diéu 68 clia Nghi dinh s6 07/2018/ND-
CP ngay 10/1/2018 [1]. Tuy nhién dén nay, viéc trién khai
thuc hién Nghi dinh nay tai PVN van dang & giai doan dau.
Trong thai gian t&i, PVN ch( truong sé té chiic cong tac
quan tri danh muc dau tu déng bo, cé hé théng tir Cong
ty me xudng cac dan vi thanh vién.

Viéc xac dinh cac don vi/mang kinh doanh t6t, c6 tiém
nang dé dau tu va cac don vi/mang kinh doanh dang va sé
gap kho khan trong tuong lai dé han ché dau tu hay thoai
vOn can c6 cong cu hé trg phan tich, danh gia danh muc
dau tu, la co s& khoa hoc cho cac quyét dinh mang tinh
chat chién lugc. Do d6, viéc tham khao cac phuong phap
quan ly danh muc dau tu trén thé gidi la can thiét dé PVN
Iua chon, ap dung phuong phap phu hgp nhat.

=] g o [s]
> Ngay nhdn bai: 4/3/2021. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chifa: 4 - 20/3/2021.
EI%!:Z:E Ngay bai bdo duge duyét ding: 25/5/2021.

2. Phuong phap quan ly danh muc dau tu

2.1. Cdc logic dinh huéng qudn ly danh muc déu tu

Trong quan ly danh muc dau tu, cdc nha quan ly
thudng xuyén phai déi mat véi cac quyét dinh nén hay
khéng nén dau tu vao don vi/linh vuc kinh doanh? Co 3
logic dinh huéng cho nhiing quyét dinh nay [1]:

- Logic kinh doanh lién quan dén vi thé canh tranh
cla tuing don vi kinh doanh va linh vuyc hodc thi truéng/
nganh, nghé ma don vi kinh doanh d6 dang hoat déng.
Hoat déng cda don vi dé c6 Igi thé canh tranh va thi
trudng/nganh, nghé kinh doanh d6 c6 hap dan hay
khong?

- Logic gia tri gia tang lién quan dén nang luc cla
nha quan ly trong viéc tao ra gia tri gia tang cho don vi
kinh doanh. Nha quan ly bang nang luc ctia minh (vé
quan tri kinh doanh, quén ly tai chinh...) c6 thé mua mét
doanh nghiép hoat dong dudi tiém nang ma cam thay co
thé giup cai thién lam cho tét 1én; hodc co thé tao ra gia
tri cdng hudng ti su két hop gilia hoat déng clia doanh
nghiép méi véi nhiing doanh nghiép sén cé trong mang
lugi kinh doanh.

- Logic thj trudng von lién quan dén viéc tim mua
nhiing doanh nghiép gia ré va ban di khi thi truong dinh
gia qua cao. Thi trudng von khéng phai luc nao ciing dinh
gia cac doanh nghiép sat véi gia tri thuc, tao ra co hdi kinh
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doanh chénh léch gia. Do d6, can co chién lugc mua va ban
doanh nghiép linh hoat nham tan dung duoc Igi thé vé thoi
diém/ca hoi.

Ba logic nay déu quan trong trong viéc tao cc s& cho viéc
xem xét, ra quyét dinh nham t6i uu héa danh muc dau tu va
can dugc st dung két hop, dac biét la logic kinh doanh va logic
gia tri gia tang, dé dam bao phan tich trén nhiéu khia canh.
M6t doanh nghiép t6t cho ty suét sinh 16i cao, tao dong tién
manh hon, cé nhiéu co héi cho tang trudng va c6 kha nang
chiu dung t6t hon khi thi trudng suy thodi (logic kinh doanh).
Tuy nhién, viéc sd hitu danh muc dau tu t6t doi héi nhiéu han
50 Vi viéc s& htu doanh nghiép tét. Cac doanh nghiép chinén
dau tu vao nhiing noi c6 thé gitp phat huy t6i da tiém nang
bang viéc dua vao chinh thé manh ctia doanh nghiép minh
va/hodc cé dugc stic manh tir viéc hgp luc véi cac don vi kinh
doanh khéc trong cuing t6 hgp doanh nghiép (logic gia tri gia
tang) [1].

Trong 3 logic nay, logic thij trudng von it dugc cac doanh
nghiép san xuat kinh doanh stt dung han do cac don vi kinh
doanh thudng c6 su rang budc véi nhau vé mat chién lugc va
hoat dong mua/ban doanh nghiép khéng thudng xuyén nhu
cac dinh ché tai chinh (ngan hang dau tu, quy dau tu...). Ngoai
ra, viéc dinh gia cadc doanh nghiép nay phuc tap va thudng
khoéng cé chuyén gia tai chinh dé thuc hién cong viéc nay [1].

2.2. Cdc céng cu sirdung cho phén tich danh muc déu tu

Dé gilip cac nha quan ly c6 ca s& cho viéc ra quyét dinh vé
quan ly danh muc dau tu, cdc nha nghién ctdu va tu van da thiét

(a0

=
=
=3 Duy tr
S va tim co hoi
f=4 Rz
S dé ban
==
8
3
Thosi vén Chi tai tro toi thiéu
hodc thodi vén
&
=
Thép Cao

Néng luc canh tranh cta doanh nghiép

Hinh 1. Ma trdn McKinsey.
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ké cac cong cu phuc vu danh gia, phan tich danh muc
dau tu theo 3 logic trén.

a. Ma tran McKinsey: Tim doanh nghiép t6t dé
dau tu theo logic kinh doanh

Ma tran McKinsey danh gia doanh nghiép trén co
s& xem xét, phan tich 2 khia canh la nang luc canh
tranh ctia doanh nghiép va muic d6 hap dan cua thi
trudng/nganh, nghé kinh doanh ctia doanh nghiép
do.

Muc d6 hap dan ctia nganh cho biét mic d6 khé
khan (hay dé dang) d6i véi mot doanh nghiép trong
viéc canh tranh trén thi trudng va kha nang kiém lgi
nhuan khi kinh doanh trén thi trudng do.

Muc d6 canh tranh cia mét doanh nghiép cho
thay kha nang canh tranh so vai d6i tha.

Dé danh gia day da 2 khia canh nay can xem xét
nhiéu yéu t6. Danh gia stic hdp dan nganh sé dua
trén moét s6 yéu to chd yéu nhu quy mé toc dé tang
trudng cla thi truong, Igi nhuan clia nganh, cudng
dd canh tranh.. Nang luc canh tranh cda doanh
nghiép dugc danh gia can c vao nhimng yéu té chi
yéu nhu: thi phan, t6c d6 tang trudng thi phan, ty
suat Igi nhuan, mang ludi kinh doanh... Dua trén két
qua danh gia, cac doanh nghiép sé dugc phan loai,
x€p tha tu uu tién dau tu va co chinh sach phu hop
déi véi ting truang hop [2].

b. Ma tran Ashridge: Lam cho doanh nghiép t6t
hon theo logic gia tri gia tdng

Danh gia muc do hap dan ctia doanh nghiép la
chua d dé di dén quyét dinh s& hitu doanh nghiép
dé. Mot doanh nghiép cé thé rat t8t khong co nghia
la c6 thé dé dang quan ly doanh nghiép nay. Mot
nha quan ly c¢é kinh nghiém quén ly van cé thé gap
kho khan khi quan ly doanh nghiép thudc linh vuc
kinh doanh mgi. Nhiéu van dé kho khan nay sinh khi
doanh nghiép s& hitu danh muc cac cong ty vdi cac
dac diém chién lugc, nhiém vu khac nhau. Cing mét
hé théng va phuong phéap quan ly ap dung cho tat ca
cac doanh nghiép cé thé giup doanh nghiép tét 1én
nhung cling c6 thé lam cho doanh nghiép khac kém
hiéu qua [1, 3].

Nguaoc lai vai cach ti€p can ctia ma tran McKinsey,
ma tran Ashridge coi su phu hgp vé mat chién lugc
Ia tiéu chi quan trong dé dua cac doanh nghiép vao
danh muc dau tu. Ma tran nay khong tra 16i cau hoi
liéu doanh nghiép dugc xem xét cé dem lai gid tri gi
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hay khéng, ma ngugc lai, liéu cong ty me c6
thé gitp doanh nghiép nay phét huy tiém
nang hay khong? Néi cach khac, cong ty me
c6 giup tao ra dugc gia tri gia tang cho doanh
nghiép hay khéng? Mét doanh nghiép c6 thé
hap dan theo két qua phan tich cla ma tran
McKinsey, nhung néu cong ty me khéng thé
lam cho doanh nghiép d6 tét hon Ién hay
tao gia tri gia tang, thi nén than trong trong
viéc mua hodc gilf lai doanh nghiép dé trong
danh muc. Ngugc lai, mét doanh nghiép cé
thé dang hoat déng dudi tiém nang, nhung
néu cong ty me am hiéu vé hoat dong cla
doanh nghiép dé va cé co hoi tao diéu kién
cho doanh nghiép hoat déng tét 1én thi van
nén mua hoac gi lai trong danh muc [1, 3].
Ma tran Ashridge phan tich danh muc dau tu
theo 2 khia canh:

- Kha nang tao gia tri gia tang (Ability
to add value): Xem xét muic d6 phu hgp gilia
cac yéu t6 thanh cong quan trong (critical
success factors - CSF) can c6 doi véi mot
doanh nghiép/daon vi kinh doanh véi cac ky
nang va nguén luc ma céng ty me c6 thé
mang lai cho doanh nghiép doé.

- Cohoditao gid tri gia tang (Opportunity
to add value): Xem xét su phu hgp gilta cac co
héi nuéi dudng doanh nghiép véi cac ky nang
va nguédn luc clia cdng ty me. Cong ty me cd
thé& c6 nhiéu ky nang va nguén luc, nhung chi
nhing ky nang va nguodn luc can thiét cho
su tang trudng, phat trién cda doanh nghiép
mdi giup tao gid tri gia tang.

Su két hgp gitia kha nang tao gia tri gia
tang va co hoi tao gia tri gia tang cho két qua
phan loai nhusau [1, 3]:

Vung trung tam (Heartland) la doanh
nghiép ma céng ty me hiéu rat rd va co thé
ti€p tuc gilp gia tang gia tri. Nhiing doanh
nghiép nay phai la c6t 16i cla chién lugc
tuong lai.

Vung ven (Edge of Heartland) la doanh
nghiép ma cong ty me cé thé gilp tao ra gia
tri @ mét s6 linh vuc nhung lai pha hay gia tri
@ linh vuc khac ma sy dong gop chua ré rang.
Tuy nhién, néu cong ty me né luc trong viéc
tao ra gia tri gia tang va tranh/han ché nhing

hoat dong pha huy gia tri thi doanh nghiép nay c6 thé sé trg thanh
mot phan cia ving trung tam.

Vung an toan (ballast) 1a nhiing trudng hgp ma céong ty me hiéu
rd vé doanh nghiép nhung cé it co hoi giup dé. Diéu nay cé thé giai
thich do cong ty me da s& hitru doanh nghiép trong nhiéu nam va
doanh nghiép nay da hoat dong 6n dinh vi vay it c6 nhu cau hé tro.
Cac doanh nghiép loai nay ciing c6 thé 13 luc can bdi vi tiéu ton thdi
gian quan ly cia cong ty me ma khong gitp mang lai gia tri gia tang.
Cac doanh nghiép loai nay sé hoat dong tét hon néu dugc tang quyén
tu chd hodc c6 thé ban néu c6 mic gia t6t dé tap trung nguén luc dau
tu manh cho vung trung tam va dua cac doanh nghiép ving ven vao
vung trung tam.

Vung ngoai thé manh (alien) la doanh nghiép hoan toan khéng
phu hgp véi cong ty me va can thoai vén cang sém cang tét.

Bay gia tri (value trap): Day la doanh nghiép ndm ngoai nganh,
nghé kinh doanh ctia cong ty me, tuy nhién van c6 co héi cho cong ty
me gia tang gia tri cho doanh nghiép nay. Cac doanh nghiép nay cé vé
hap dan bdi vi ¢ cac co hdi dé gia tang gia tri. Tuy nhién, trén thuc té
do khéng phu hgp véi chién lugc nén kha nang cao doanh nghiép bi
huy hoai gia tri. Cac nha quan ly cGia cong ty me thudng mac sai lam
I6n nhat véi cac doanh nghiép nay.

Ma tran Ashridge dugc st dung két hop véi ma tran McKinsey dé
danh gia doanh nghiép trén 2 géc do: stic hap dan (logic kinh doanh)
va su phu hgp, gan két vé mat chién lugc (logic gia tri gia tang). Cac
doanh nghiép cé thé st dung ma tran McKinsey dé€ danh gia danh muc
dau tu trudc, sau d6 st dung ti€p ma tran Ashridge hodc ngugc lai [1].

(ao

Ving trung tam

- (ong ty me hiéu r6 cong ty
con va van tiép tuc ¢d ca hdi tao
gid tri gia tang cho cong ty con
- (ng ty con ddng vai trd cot
|6i trong chién lugc tuong lai

Ving an toan
Bdn hodc cho phép cong
ty con ty chi, han ché can
thiép, tim ca hoi tao thém
gia tri dé chuyén sang
vling ven

Kha nang tao gia tri gia tang

Ving gid tri -
- Duy tri hodc chuyén sang viing trung
tam néu cdng ty me tim kiém dugc cac
ki nang, ngudn luc mdi phi hop d€ hién
thuc hod co hdi

« Hodc dé dang hon la ban

3l C
Thap (o hdi tao gid tri gia tang %

Viing ngoai thé manh
Thodi vén do khong phi hop

Thap

Hinh 2. Ma trdn Ashridge.
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c. Ma tran gia tri hgp ly Fair Value: Mua va ban dugc gia tét
theo logic thi trudng von

Ma tran Fair Value (ma tran gia tri hgp ly) dugc s dung
dé xem xét thoi diém mua hodc ban doanh nghiép. Tai tiing
thai diém nhat dinh, doanh nghiép cé thé bi thi trudng dinh
gia thap hon hodc cao hon so véi gia tri thuc té clia doanh
nghiép d6 khi cé su chénh léch I16n gita cung va cau. Néu
gia tri thi trudng cao hon dang ké gia tri hién tai thuan cda
doanh nghiép (net present value - NPV), khéng nén mua va
can nhac viéc ban. Ngugc lai, néu gia tri thi trudng thap hon
dang ké NPV clia doanh nghiép, nén can nhdc mua va khéng
nén ban [1].

Khong gidng nhu cac ma tran trén, it nha nghién ctu hoac
tu van coi ma tran gia tri hgp ly la cach ti€p can phu hgp doi véi
chién lugc dau tu cia mét doanh nghiép san xuat kinh doanh
ma cho la né phu hgp hon déi vai tinh chat hoat dong clia cac
t6 chuc tai chinh, ngi thudng xuyén thuc hién hoat ddng mua
va ban doanh nghiép [1]. Tuy nhién, cac doanh nghiép c6 thé
st dung mo hinh nay trong viéc lua chon thai diém d€ mua
nhimng doanh nghiép phu hgp vdéi chién lugc va co thé khai
thac gid tri gia tang hodc ban nhiing doanh nghiép khéng can
nam gid.

3. Khuyén nghi d6i véi céng tac quan ly danh muc dau tu

ctia PVN

PVN da ban hanh quy dinh vé quan tri danh muc dau tu
va day la mot budc tién mai trong cong tac quan ly dau tu ctia
PVN.Tai quy dinh nay, d&i véi viéc quan ly danh muc dau tu vao

Cao

Khdng c6 logic thi trugng
von cho cac quyét dinh mua
hay bén

Gid thi trudng clia doanh nghiép

Thép

A Cao
Thap NPV cla doanh nghiép

Hinh 3. Ma trdn gid tri hop ly
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doanh nghiép khac, PVN da dua ra dugc cac tiéu chi
dénh gid doanh nghiép theo logic kinh doanh (chu
yéu tap trung vao xem xét khia canh tai chinh véi
mét s6 chi tiéu tai chinh co ban). Cac tiéu chi danh
gia theo logic gia tri gia tang va logic thi truéng von
chua dugc dé cap dén.

Dé dam bao phan tich, danh gia danh muc dau
tu ctia PVN day du, toan dién can bé sung cac tiéu chi
danh gia trén day da cac khia canh theo 3 logic: kinh
doanh, gia tri gia tang va thi trudng von.

Doi véi viec danh gia stc hap dan cda doanh
nghiép (logic kinh doanh), ngoai cac tiéu chi tai chinh
¢d ban, can bé sung cac yéu t6 khac dé c6 phan tich
day du han vé nang luc canh tranh ctia doanh nghiép
va trién vong nganh nghé kinh doanh.

Néu chi phan tich danh muc dau tu trén khia
canh logic kinh doanh thi chua day du, toan dién
béi vi cac linh vuc kinh doanh ctia PVN c6 su gan két
vé mat chién lugc, c6 tac dong tuong hé va quan hé
rang budc 1an nhau. Do dé, dé viéc phan tich dugc
toan dién han, can bé sung thém céc tiéu chi danh
gia vé kha nidng tao ra gia tri gia tang, cu thé 1a liéu
PVN c6 thé sit dung thé manh cla chinh minh (ky
nang, nguén luc) dé gitup phat trién doanh nghiép?
Hodc bang viéc kién tao ra nhiing mai lién két gila
cac doanh nghiép trong Tap doan dé tao ra lgi ich
cong hudng (logic gia tri gia tang)?

Ngoai ra, trong qua trinh hoat déng sé cé thoi
diém PVN cdn mua hodc ban doanh nghiép, tuy
khéng thudng xuyén, do d6 nén bé sung thém cac
tiéu chi danh gia theo logic thi trudng vén dé tao co
s& cho viéc thuc hién.

PVN c6 thé nghién ctiu, st dung két hop cac
c6ng cu phan tich danh muc dau tu trén. Ap dung ma
tran McKinsey dé€ danh gia stic hdp dan cta doanh
nghiép (logic kinh doanh) va ma tran Ashridge dé
danh gia kha nang tao gia tri gia tang (logic gia tri
gia tdng). Ngoai ra, PVN c6 thé sit dung ma tran gia tri
hop ly trong truéng hgp Iua chon thai diém mua/béan
doanh nghiép (logic thi trudng von).

bay la nhiing mé hinh phan tich phuc tap, doi
héi kinh nghiém cda chuyén gia tai chinh, chuyén gia
nganh va hé théng thong tin dir liéu vé nganh nghé
kinh doanh dé tao co s& cho viéc xay dung bé tiéu chi
danh gia phu hgp vai dac thu cda tiing nganh nghé.
Vai trd clia PVN trong viéc t6 chiic cong tac quan ly
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danh muc dau tu va su phoi hgp clia cac don vi la yéu t6
vd clng quan trong, mang tinh chat quyét dinh dé dam
bao thuc hién quan ly danh muc dau tu cé hé thong va
hiéu qud trong toan Tap doan. Cac chuyén gia nganh,
chuyén gia tai chinh can dugc huy déng vao viéc xay
dung cac céng cu va cac tiéu chi cho quan ly danh muc
dau tu. S6 liéu va dit liéu chia cac nhom nganh kinh doanh
chinh cta PVN can dugc thu thap, téng hop va cap nhat
thuding xuyén, lién tuc dé tao co s& cho viéc xay dung va
diéu chinh cac tiéu chi danh gia khi can.

4. Két luan

Ba logic kinh doanh dé cap dén trong bai bao nay co6
gia tri hudng dan cac nha quan ly trong viéc xem xét, phan
tich danh muc dau tu va quyét dinh nén md& rong hay
thu hep hoat ddng, nén mua hay ban doanh nghiép nao
trong danh muc va néu mua hay ban thi nén thuc hién
vao thai diém nao, trong khodng gia nao. Tuong Uing véi
céc logic nay co cac cong cu hé trg phan tich 1a ma tran
McKinsey, ma tran Ashridge va ma tran gia tri hop ly. Su
dung két hgp cac cdng cu dé phan tich danh muc dau tu
clia doanh nghiép sé gitp cac nha quan ly xem xét, danh
gia trén nhiéu khia canh va tao co s khoa hoc cho céac
quyét dinh lua chon chién lugc dau tu.

Trong mdi truong kinh doanh day bién dong, cac
doanh nghiép thudng xuyén phai d6i mat vSi nhiing thay
d6i nhanh chéng va khé ludng, vi vay, cong tac quan ly
danh muc dau tu doi hoi thuc hién theo cach bai ban,
chuyén nghiép hon. PVN c6 thé tham khao ap dung céc
logic kinh doanh cho céng tac quan tri danh muc dau tu
trong toan Tap doan.
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Summary

Corporate portfolio management plays an important role in ensuring the maintenance and development of production and business
operations in the long term. The article gives an overview of corporate portfolio management approaches, including the logics that drive
corporate strategic investment decisions and the tools to analyse the corporate portfolio commonly used by corporations around the world;
from which recommendations are made for Petrovietnam’s corporate portfolio management.
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CHUYEN BOI PIN XE PIEN DA QUA SU DUNG THANH TRAM TICH TRU
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Tom tat

Su phat trién nhanh chdng cta xe dién (EV) sé tao ra lugng |6n pin xe dién da qua st dung khdng dap (ing thong s6 ky thuat dam bao
st dung an toan. Bai bao gidi thiéu tiém nang tai s dung pin xe dién trong nganh dién bang cach xay dung cac tram tich trif nang lugng

¢0 dinh bang pin xe dién da qua st dung.

Tur khoa: Pin xe dién, tai st dung, tich trif nang lugng.

1. Giéi thiéu

Pugc xem la “nganh cong nghiép ban
dan tha 2” va “déng luc tang trudng thé hé
ti€p theo’, cdng nghiép pin xe dién du kién sé
dugc hudng lgi ti su tang trudng clia nganh
cdng nghiép xe dién. Theo IEA, s6 lugng cac
phuong tién chay dién nhu 610, xe bus, xe tai
(chua bao gém xe dién 2 banh va 3 banh) du
kién dat 145 triéu xe vao ndm 2030 va c6 thé
dat 230 triéu xe vao cudi thap ky nay néu dugc
hé trg béi cac chinh sach ctia chinh pha [1].

Chi phi san xuat pin cho xe dién ciing
giam dan trong nhiing nam gan day. Theo
khéo sét ctia Bloomberg NEF vé gia pin, chi
phi san xuat binh quan cuta pin 6té dién nam
2020 da gidm 13% so v&i ndm 2019, dat 137
USD/kWh. Muic gia nay c6 thé thap hon véi
cac don hang sé lugng I6n, dao ddng khoang
100 USD/kWh [2]. Ngoai ra, san lugng pin
lithium danh cho 6t6 dat 160 GWh vao nam
2020, tang 33% so véi nam 2019. Nhu cau pin
nhién liéu cho cac phuong tién van tai khac
tang 10% [1].

Su phat trién manh cta cac phuang tién
chay dién sé dan dén viéc hang chuc nghin
pin xe dién (cong sudt I1én dén nhiéu TWh) da
hét han st dung hay khéng thé dap ung céc
thong sé ky thuat.

Co quan Nang lugng Quéc té (IEA) udc
tinh nang luc tai ché pin trén toan cau dang
dat 180.000 tan/nam. IEA du bao dén nam
2040 c6 thé c6 1,3 TWh pin da qua st dung
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can duogc tai ché. Trong dé, chd yéu la pin 6 t6 dién da qua st dung
(>80%), pin xe 2 va 3 banh chay dién (>10%), xe bus va xe tai dién (>
5%) va chi hon 1% pin tich trit nang lugng (Hinh 1) [3].

Mac du hét han, pin da qua st dung van cé thé luu trit it nhat 70%
dung lugng ban dau va cé thé dugc sir dung tich trit ndng lugng trong
cac ung dung mdi nhu luéi dién va thap thong tin lién lac, cing nhu
tich trr nang lugng cho cac trang trai nang lugng mat trdi, trang trai
gié va cac ngudn nang lugng tai tao khac. Viéc tim kiém gii phap dé
tai st dung cac loai pin xe dién da qua st dung c6 thé tao ra gia tri
dang ké va tham chi con gilp gidm chi phi tich dién, hé trg tich hop
nang lugng tai tao vao luéi dién qudc gia [4].

2. Tiém nang tai sit dung pin EV

Pin EV khi dua vao st dung phai chiu nhiét d6 xa cao (nhiét do Iuc
st dung), hang tram chu ky sac - x4 méi nam vdi téc dé sac - xa bién
déi. Do d6, hiéu suat pin lithium trong cac phuong tién chay dién suy
giam manh sau 5 nam hoat déng trong khi thong thudng cac loai pin
nay dugc thiét k& véi tudi tho khodng 10 - 15 nam. Sau qua trinh s
dung, néu pin EV khéng con dap tng cac tiéu chuan hiéu sudt nhu duy
tri 80% téng cong sudt luu tr va ty I tu xa tinh khéng qué 5% trong
24 gid, c6 thé dugc chon loc va xem xét kha ndng tai st dung dé phuc

1400 .
1300 — Tich trit ndng lugng
1000 Xe tai dién

= 50 — Xe bus dién

s 0 Ye dién2- 3 banh
400 . — 0todién

== Kich ban chinh sach

200 —-ﬁ/. nang lugng (STEPS)
2020 2025 2030 2035 2040 lea

Hinh 1. Du bdo cong sudt pin da qua st dung dén ndm 2040 theo Kich ban phat trién bén viing (SDS) [3].
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VU céc ting dung b yéu cau thap han, chdng han nhu cac ing dung trong
cac tram tich trir nang lugng dién cé dinh.

Khi pin EV giam 20% céng suat so vGi ban dau, cac nha san xuat co 3 su
Iua chon: tiéu hay, tai ché cac kim loai c6 gia tri, hodc tai st dung (Hinh 2).

- Viéc tiéu hay thudng xay ra trong truéng hop pin bi hu hong hodc thi
trugng tiéu thu khéng c6 cac quy dinh vé viéc xt ly pin da qua st dung. Tuy
nhién, cac nudc trén thé gisi cht yéu déu co quy dinh ngan chan viéc tiéu
hay hang loat pin da qua s dung.

- D6i véi trudng hop tai ché: Néu cac dién cuc clia pin cé chida cac
kim loai c6 gia tri cao nhu cobalt va nickel thi pin thudng dugc tai ché bai
chi phi tai ché thap hon gia mua cac kim loai nay. Pac biét, du bao trong
nhitng nam t&i ngudn cung cobalt va nickel ngay cang khan hiém cling
nhu gia thanh san xuat cla cac loai kim loai nay ngay cang cao. Mac du
phuong an tai ché c6 thé hdp dan, song cac doanh nghiép sdn xuét pin
phai phat trién dugc quy mé tai ché da I16n, c6 khé nang canh tranh vé chi
phi so véi san xuat méi. Hién tai, quy trinh thu héi cac kim loai va nguyén
liéu trong pin EV van chua hoan thién. Bén canh d6, cac doanh nghiép san
xudt pin hién dang nghién ctru giam/loai bod ham lugng kim loai ¢6 gia tri

Khi khdng con c6 Pin mi Nha san xust oi
thé dap g yéu in mdi PN a san xudt pin
cau vé hiéu suat, e
pin EV dugc thay
méi. Pin dd qua Xe chay ‘
sit dung dugc dién (EV) .
thao khai xe va -
_— Bdc tach L& Din o6 thé
Gi Pin da qua oA Tai ché: Pin ¢4 the
emtepte  sidwng e U gty iy
p ‘ “gu)t’ﬁg liu s kim loai c6 gia tri
Loai bo: Né}’ pin ¥ Ill T ] Tai st dung: Pin ¢6
bi hdng hodc thi thé dugc tai sit dung
trudng khdng 6 @ o_.. . nham muc dich tich
cacquy dinh vé trif ndng lugng - diéu
tiéu hay pin da Bairac  Xdly pinda Tdi st dung pin nay phu hop vdi hiéu
qua st dung qua st dung trong cac tram sudt hoat dong cda
tich trir dién pin suy giam sau thoi
gian st dung
Hinh 2. Minh hoa vong ddi ctia pin EV [4].
200 Chi phi pin
o Gid ban pin
= Chiphipin da
= qua str dung
= 100 Chi phi cdi tao pin
3 ®  Kiémtra
= Van chuyén
& Chiphivon
0 o Chiphi khac
Gid pin mdi Gid pin Chiphicdi  Gidtricon lai
(2019) doi thu 2 tao pin

Hinh 3. So sdnh chi phi pin EV mdi va pin dd qua sit dung [6].

cao nhu cobalt dé gidm gia thanh san
xuat pin.

- Tai str dung sé mang lai gia tri t6i
uu nhat déi vai thi trudng c6 nhu cau
st dung pin cho cac ung dung tich tri
nang lugng cé dinh véi tan s6 chu ky
sac - xa thap hon xe dién (khoang 100 -
300 chu ky moi nam). Dua trén yéu cau
vé chu ky sac - x3, c6 3 ung dung sau
day phtu hgp cho viéc tai st dung pin
EV: (i) 1am bé phan tich dién @& duy tri
dé 6n dinh dién ndng cho hoat déng
cla thiét bi vai chi phi thap, (ii) tich tri
nang lugng thay cho dau tu truyén tai va
phan phéi do chi phi nang cép ca sé ha
tang nay rat tén kém va (iii) tich trit nang
lugng téi tao dé€ stirdung trong giai doan
khan hiém tan dung cac co héi chénh
léch gi4, lam tang tinh linh hoat, duy
tri su can bang phat tai va 6n dinh cho
lugi dién. Tinh dén nam 2025, chi phi tai
st dung pin EV ¢6 thé ré hon 30 - 70%
so véi chi phi [ap dat mdi trong cac ting
dung nay.

3. Thach thiic déi véi viéc tai sit dung
pin EV

Do s6 lugng xe dién gia tang nhanh
chong trong nhiing nam gan day va
tham chi c6 thé tang trudng con nhanh
hon niia trong 10 ndm téi, ngudn cung
pin da qua st dung c6 thé vugt qua
200 GWh/nam vao nam 2030 (Hinh 4).
Tuy nhién, dé c6 thé ti€p can vdi ngudn
cung mdi nay can phai vugt qua mot s6
thach thuic trong viéc tai st dung pin EV.

Dau tién la van dé vé thiét ké mau
pin trén thi trudng. Hién nay, cac loai
pin trén thi trudng dugc thiét ké khac
nhau vé kich thudc, héa hoc dién cuc,
hinh dang (hinh try, ldng tru...). Moi
loai pin dugc thiét ké béi nha san xuat
pin khac nhau phu hgp véi mau xe dién
nhat dinh, diéu nay lam tang do phtic
tap khi cai tao va tai s dung do thiéu su
chuén héa vé thiét ké va cong suat cda
pin. Theo s6 liéu cua IEA, c6 khoang 370
mau xe dién dugc luu hanh ndm 2020,
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tang 40% so vGi nam 2019 [11. Tinh dén nam 2025, khoang
250 mau EV méi sé dugc dua ra thi trudng tuong Ung véi
cac mau pin ctia hon 15 nha san xuat khac nhau [4].

Van dé thi 2 dat ra khi chi phi san xudt pin mai lién tuc
giam dan t&i chénh léch chi phi gilra pin méi va pin da qua
st dung bi thu hep lai, trong khi téc d6 giam chi phi xur ly
pin da qua st dung khéng nhanh hon t6c d6 giam chi phi
san xuat mai. Véi toc do hién tai, lgi thé 30 - 70% vé chi phi
gilta st dung pin tdi st dung va pin méi vao nam 2025 cé
thé gidm xudng con khodng 25% vao nam 2040. Do dé,
chi phi tai s& dung pin can phai di thap dé dam bao bu
dap nhiing han ché cta pin da qua st dung so véi viéc lua
chon st dung pin méi [4]. So sanh chi phi pin EV méi va
pin da qua si dung dugc thé hién trong Hinh 3.

Van dé thu 3 lién quan tdi cac tiéu chudn cho viéc tai
ché va tai st dung pin van con kha mai. Hién nay khéng
c6 bat ky yéu cau nao doi véi chat lugng hay hiéu suat tai
st dung pin, chi c6 mét sé tiéu chuan tap trung vao hé
thong quan ly pin hoac tinh trang ctia pin (hay con goi la
tinh trang suic khée - SOH), chua c6 quy dinh cu thé vé cac

thong s6 ky thuat hiéu sudt tiéu chuan cho pin du diéu
kién dugc st dung cho méi ing dung nhat dinh [4].

Van dé thi 4 la khung phap ly chua hoan thién. Cac
quy dinh hién hanh vé yéu cau tai ché hoac téi st dung
vGi thiét bi dién ti tiéu dung noi chung, song lai khong
¢6 quy dinh cu thé vé pin EV hodc phan dinh trach nhiém
gitta nha san xudt va ngudi tiéu dung. Viéc thiéu cac quy
dinh tao ra su rui ro cho cac doanh nghiép san xuat, tai
st dung pin va khach hang tiém nang. Bén canh dé, viéc
khong cé cac quy dinh ré rang cling dan dén su khac nhau
& cac khu vuc trong viéc lua chon tai ché hodc tai st dung
pin [4].

Mét s6 doanh nghiép, t6 chiic da c6 hanh déng muc
tiéu dau tién dé xt ly s6 lugng cac mau pin EV ngay cang
tang nhu thiét ké cac mau EV va pin EV véi dinh hudng
tai st dung pin. Vi duy, Nissan da hgp tac véi Sumitomo
dé tai st dung pin ti xe Nissan Leaf cho cac hé théng tich
trit va phan phéi c6 dinh quy mé nhé. Renault da céng
bé chuong trinh luu tri pin tién ti€n hgp tac véi moét s
doi tac trong linh vuc nang lugng va du kién sé lap dat hé

Bding 1. Cdc du din thir nghiém pin dd qua st dung hién nay [6]
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Nam (6ng suat
2017- 88 kWh (S0 tdi pin Kangoo chua xac dinh)
2017- 48 kWh (3 tdi pin Leaf, 50 kKW PV)
2017- 192 kWh (12 tdi pin Leaf)
2017- 96 kWh (6 tdi pin Kangoo)
2017- 95 kWh ( 6 ti pin Kangoo, 37,1 kW PV)
2017- 66 kWh (S6 tdi pin Kangoo chua xac dinh, 200 kW PV)
2016- 12 MW, 13 MWh (1000 tdi pin i3, 90% pin tai sir dung)
2019- 3 MW, 2,8 M\Wh (148 tii pin Leaf, 42% pin tdi st dung)
2020 20 MW, 21 MWh (1878 ti pin, 40% pin tai st dung)
1,25 MW, 1,9 MWh (20 tdi pin e-tron, 100 % pin tai
2019- ;
strdung)
2016- 37,2 kWh (4 tdi pin PHEV, 8 kW)
2016- 2 MW, 2,8 MWh (2600 module pin i3)
2020- 720 kWh, 1200 kW (S6 tti pin Kangoo chua xac dinh)
2020- 1 MWh (50 tdi pin Leaf)
2016- 260 kWh (864 module pin Leaf, 100 kW)
2018- 30 kW, 44 kWh (2 tdi pin i3)
2014-2017 108 kW, 180 kWh (56 Iugng pin mini E chua xac dinh)
25 kW, 50 kWh (5 tdi pin Volt, 74 kKW PV, 2 kW
2012 . .
turbines gi6)
2014- 85 kWh (208 module pin Camry)
200 kW (S0 lugng pin mini E chua xac dinh, dugc tich
2019- i
hgp véi V26)
2014- 600 kW, 400 kWh (16 tdi pin Leaf)
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Ngudn cung va nhu cau pin da qua st dung,
GWh/nam

I Nguon cung pin EV (trutng hgp o s6)
I Ngudn cung pin EV (truong hop dot pha)
Nhu cau pin lithium

ol
2020 2025 2030

Ngudn cung pin EV d qua st dung theo dia ly
(truong hgp co sd), GWh/ndm

120

(ac nudic khac
M Trung Qudc
I Lién minh chau Au
m v
80
183
40

2020 2025 2030

Hinh 4. Tong cong sudt pin da qua st dung cd thé vuot 200 GWh/ndm vao ném 2030 [4].

thong pin da st dung EV 70 MW/60 MWh I8n nhat & chau
Au [4]. N3m 2020, Kia Motors va SK Innovation da hgp tac
dé xay dung nén kinh té tuan hoan cho pin xe dién. Theo
thoéa thudn, Kia Motors sé kiém tra céng suat con lai cta
pin va st dung ca cum pin hodc tiing module/cell pin van
phu hgp lam b tich trir nang lugng c6 dinh, SK Innova-
tion sau d6 sé ti€p quan va cai tao hoac tai ché lai cac cum,
module/cell pin bi loai bd hodc cong suat con lai thap [5].
Ngoai ra, cac du an th nghiém pin da qua s dung cling
dugc thé hién trong Bang 1.

DPé duy tri kha nang canh tranh so vd&i chi phi san
xudt mai pin lithium dang gidam nhanh chéng, cac doanh
nghiép c6 thé cong nghiép hoa va md réng quy mé téi
ché dé gidm chi phi.

Cac t6 chuc, lién minh khu vuc tu nhan bao gém cac
doanh nghiép san xuat va cac doanh nghiép tai ché pin
cing can théo luan dé ban hanh céc tiéu chudn phu hop.
Céc tiéu chudn nay vé co ban sé phan loai pin dua trén
tiém nang hiéu sudt va phan loai cac tng dung tich tri
ndng luong dua trén nhu cdu hiéu suat dé tao su minh
bach trong cung tng san phdm va nhu cau thi trudng.
Do su dot pha vé thiét k&, san xuat va hiéu suat pin EV,
viéc thanh 1ap t6 chic dé thudng xuyén xem xét va tinh
chinh céc tiéu chuan pin, bédo cdo hang nam vé chi phi
trung binh va cac tiéu chudn hoat déng c6 thé tiép tuc
thuc ddy tdng trudng linh vuc nay [4]. Vi du nhu Lién minh
Pin toan cau (Global Battery Alliance - GBA) dugc thanh
l&p vao nam 2017 véi 70 dan vi nham thiét 1ap mot chudi
gia tri pin bén viing bao gém tai ché va tai st dung. Théng

qua té chiic nay, cadc doanh nghiép san xuat chia sé dir liéu
bang cach tiéu chudn hoa viéc ghi nhan va tao cg sé di
liéu théng tin vé pin [6].

Cuéi cling, viéc tai ché hay tai st dung pin EV la con
dudng can thiét dé tranh tiéu hay sé lugng 16n pin da
qua st dung. Day la co hdi cho cac bén lién quan nhu
cac doanh nghiép san xuat pin, doanh nghiép tai ché
pin, doanh nghiép san xuat 6t6... dinh hinh hé sinh thai
doanh nghiép. Ho khéng chi xac dinh phuong thic téi da
hoa gia tri gilta tai ché va tai s dung, ma con co thé phat
trién cac mé hinh kinh doanh mai dé€ ndm bat hoan toan
gia tri. Chdng han, Renault tham gia vao ca 2 chuong trinh
tai ché va tai st dung véi cac déi tac trong nganh va xay
dung quy trinh cho tiing chuong trinh dua trén béi canh
khu vuc. Bang cach xay dung maéi quan hé véi khach hang
cudi, cho du d6 la nhitng ngudi sir dung cé nhan, thuong
mai hay quy mé céng nghiép va tim hiéu rd hon vé ké
hoach mé& réng cong suat, cac doanh nghiép san xuat 6t6
nhu Renault va tham chi cdc doanh nghiép san xuat pin,
¢6 thé lva chon con dudng quan ly dén cudi ddi san pham
mét cach thong minh (nghia 13, xac dinh nhu cau tur cac
Uing dung cudi c6 phl hgp vdi pin tai st dung hay khong,
liu c6 nén tai ché hay khéng) [4]1.

Bén canh d6, cdc moé hinh s& hitu pin cling sé phat
trién. Hién nay, cac doanh nghiép san xuat 6 té va pin
dang dan ch dong hon trong viéc s& hitu pin xe dién ma
khéng chuyén giao n6 cho ngudi dung. Do khi thi trudng
téi str dung pin EV 6n dinh, viéc s& hitu pin sé trd nén hap
dan han nhd gia tri con lai clia pin da qua st dung cé thé
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Ung dung vao nganh cong nghiép dién. Chinh vi vay, viéc
cho thué pin EV da gia ting trong nhimng nam gan day dé
duy tri quyén s& hitu ciing nhu khai thac hiéu qua gia tri
cla pin.

4. Két luan

Su phat trién manh mé cla xe dién c6 tac dong dang
ké vao qua trinh chuyén déi nang lugng ciing nhu thay
déi chudi gia tri tich trir ndng lugng. Nhu cau loai bé hang
triéu pin EV trong tuong lai da dan dén sy xudt hién cla
cac nganh téi ché va tai st dung, tao ra gia tri méi dé khai
thac va tich hgp nang lugng tai tao vao lugi dién. D6i mat
vGi thach thirc phai di dau trong viéc tao ra thi trudng cla
nganh cong nghiép nay, cac co quan quan ly va doanh
nghiép can phai hanh déng nhanh dé ndm bat gia tri ma
pin da qua st dung c6 thé mang lai.

Ta Hién Trang (t6ng hop)
Tai liéu tham khao

[1]1 IEA, “Global EV outlook 2021: Prospects for electric

vehicle deployment”, 2021. [Online]. Available: https://

www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2021/prospects-
for-electric-vehicle-deployment#abstract.
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PAU TU VAO LINH VUC THUONG NGUON TANG 8% TRONG NAM 2021

Trong Bdo cdo “Dau tu nang lugng toan cau nam 2021” (World energy investment 2021) [1], Co quan Nang lugng Quéc té (IEA) cho
rang dau tu cho linh vuc thugng nguon du kién sé tang 8% vao nam 2021, du kién dat trén 350 ty USD, song nganh dau khi thé gidi van
chiu ap luc manh mé tir qua trinh chuyén doi néng lugng va dai dich Covid-19.

Theo IEA, dau tu cho linh vuc
thugng nguén trong nam 2021
chi tdng 8% so véi nam 2020, du kién
dat trén 350 ty USD, song van thap hon
nhiéu so v&i nam 2019.

Méc du gia dau ntra dau nam 2021
da tang cao han, nhung IEA cho rang
cac doanh nghiép dau khi lén van dang
rat than trong doi véi cac ké hoach dau
tu vao linh vuc thugng nguén. Hoat
dong tham do dang gidm manh & cac
noi trén thé gidi, ngoai trit khu vuc
Trung Bong, ngoai khoi Brazil, Guyana
va Suriname...

Cac cong ty dau khi quéc gia (NOC)
tang dau tu vao linh vuc thugng nguén
khodng 10% vao nam 2021. Cac NOC
cta Trung Qudc - PetroChina, CNOOC
va Sinopec - da céng b6 ngan sach
cho nam 2021, trong d6 PetroChina
c6 chuong trinh dau tu vao linh vuc
thugng nguén l6n nhat so vdi bat ky
doanh nghiép nao.

M6t s6 NOC & Trung Dong nhu
Saudi Aramco va ADNOC dang day
manh dau tu, véi muc tiéu tang san
lugng khodng 1 triéu thung/ngay
trong thai gian t6i. ADNOC da cong bo
chuong trinh dau tu 120 ty USD cho giai

doan 2021 - 2025. Saudi Aramco dat ké 80
hoach dau tu 35 ty USD vao nam 2021 60
(so véi 27 ty USD vao nam 2020) [1]. 10

Rystad Energy cho biét trir lugng 20

dau va khi dét xac minh ctia céc cong ty

ExxonMobil W 25%
Shell = 3%
Chevron = 4%
Total W 14%

BP A 8%

Eni A 22%
ConocoPhillips W 5%

Petrochina = 3%
Saudi Aramco A 30%
Petrobras A 40%
Equinor W 14%

EOG Resources = 3%
Suncor Energy = 0%
Occidental A 18%
Repsol ¥ 27%
Continental A 17%
Hess = 0%

Cac cong ty ddu khi lén

Cac cong ty dau khi doc I:'fap

10
B = m2020

Cac cong ty ddu khi qué'c. gia

2021 (Dy béo)

20

30

Ty USD (2019)

Hinh 1. Ddu tu vao linh vuc thugng nguén cda cdc doanh nghiép ddu khi Ion trén thé gidi trong ndm 2020 va du bdo
ndm2021[1].

160
140
120
100

T) USD (2019)

dau l6n (“big oil” gdbm ExxonMobil, BP, 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2121 (Du bdo)
Shell, Chevron, Total va Eni) dang giam m (éc cong ty dau khilén CacNOCTrung Quéc
8 muc dang bao dong do san lugng ® (dc cong ty dau khi ctia Nga (3cNOCTrung Dong

khai thac khéng dugc thay thé hoan

toan bang cac phat hién mdi. “Big oil”
da mat 15% trit lugng dau duy tri trong

Hinh 2. Ddu tu vao linh vuc thugng ngudn cda cdc NOC & Trung Ddng, Trung Qudc va Lién bang Nga
trong giai doan 2015 - 2021 [1].
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nam 2020 va trlt lugng con lai sé dugc khai thac trong
vong chua day 15 nam, can phai gia tang trit lugng xac
minh bang cac phat hién thueng mai mai dé giti can bang.

Nhiém vu nay ngay cang kho khan khi cac khoan dau
tu vao tim kiém tham do bi cat va ty 1& thanh céng giam.
Viéc sut gidam trt lugng xac minh la thach thic 16n khién
doanh thu cta cac doanh nghiép dau khi I6n bi giam va
khéng dd nguén luc tai chinh cho cac ké hoach chuyén
déi nang lugng.

Trlt lugng xac minh cla “big oil” da giam 13 ty thung
dau quy déi vao nam 2020. T6ng trit lugng phat hién mai
trén toan cau trong Quy 1/2021, chi dat 1,2 ty thung dau
quy dé&i thap nhat trong 7 ndm qua [2].

Rystad Energy cho biét dai dich Covid-19 da khién
cac doanh nghiép dau khi cat gidm dau tu trong linh vuc
thugng nguén 285 ty USD, trong dé 145 ty USD da cat
giam trong nam 2020 va sé ti€p tuc cat giam 140 ty USD
vao cudi nam 2021 [3].

Ty thiing dau quy ddi Nam
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Nguon: Rystad Energy UCube

Hinh 3. Trit lugng xdc minh ctia ExxonMobil, BP, Shell, Chevron, Total va Eni trong giai dogn 2011 - 2020 [2)].
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Hinh 4. Dy bdo ddu tu vao linh vuc thuong ngudn trén toan cdu dén nam 2025 [3].

58  DAUKHi - SO 5/2021



PETROVIETNAM

Trudc khi Covid-19 tac dong dén nganh nang lugng
toan cau, Rystad Energy udc tinh dau tu trong linh vuc
thugng nguén nam 2020 sé dat khoang 530 ty USD gan
bang muc dau tu nam 2019.

DPau tu cho linh vuc thugng nguén dugc gisi han &
muic 382 ty USD trong nam 2020 va dy bao sé tang nhe
Ién 390 ty USD trong nam nay. Rystad Energy cho rang
anh hudng cda dai dich sé con kéo dai mac du dau tu cho
linh vuc thugng nguén sé bat dau tang ti nam 2022, song
sé khong dat dugc méc 530 ty USD/nam nhu trudc thoi
diém xay ra dai dich. Rystad Energy du bao dau tu cho linh
vuc thugng ngudn chi tang Ién hon 480 ty USD vao nam

2025 [3]. Hanh Nguyén

Tai liéu tham khao
[1] IEA, “World energy investment 2021", 6/2021.

[Online]. Available: https://www.iea.org/reports/world-
energy-investment-2021.

FPSO Liza-Destiny dang hoat déng tai du dn Liza-1 ngoai khai Guyana. Ngudn: ExxonMobil

[2] Rystad Energy, “Big oil faces major reserves
challenge as new discoveries fail to replace production’,
5/5/2021. [Online]. Available: https://www.rystadenergy.
com/newsevents/news/press-releases/big-oil-faces-
major-reserves-challenge-as-new-discoveries-fail-to-
replace-production/.

[3] Rystad Energy, “Upstream spending cut by
$285 billion in two years will struggle to recover to pre-
pandemic levels’, 12/5/2021. [Online]. Available: https://
www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-
releases/upstream-spending-cut-by-$285-billion-in-two-
years-will-struggle-to-recover-to-pre-pandemic-levels/.
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5 THANG DAU NAM2021;' ‘
PETROVIETNAM DAT TONG DOANH THU 227,3 NGHIN TY DONG

Ngodi yéu t& thudn |oi tirxu hudng gid ddu tang, Tap dodan DAu khi Viéet Nam va cdc
don vi thanh vién da tang cudng coéng tdc qudn tri, khoi thong cdc “diém nghén”,
tép trung sAn xudt 8n dinh, an todn, hiéu qud trong béi cAnh dich bénh Covid-19 dién
bién phuc tap.

ap doan Dau khi Viét Nam cho  trong dd cd 4,6 triéu tan dau tho (vugt ké  san xuat 643 nghin tan dam, 7,91 ty kWh
biét trong 5 thang dau nam 2021 hoach 13%, bang 47% ké hoach ndm) va  dién va 2,79 triéu tan xang dau.
da khai thac 8,1 triéu tan quy d6i, 3,5 ty m* khi (bdng 36% ké hoach nam);
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Vé chi tiéu tai chinh, Tap doan dat
tong doanh thu 227,3 nghin ty dong (vuot
ké hoach 14%), tang 16% so vdi ctng ky
2020; ndp ngan sach Nha nudc 32,4 nghin
ty dong, tang 20% so véi cing ky 2020; lgi
nhudn trudc thué hop nhat dat 15,3 nghin
ty dong (vuot ké hoach 2,35 lan), ting
hon 3,46 lan so vdi cing ky 2020.

Ngoai yéu to thudn lgi tur xu huéng
gid dau tang, Tap doan Dau khi Viét Nam

MG S Tii Vang. Anh: PVEP

va cdc don vi thanh vién da tang cudng
cdng tac quan tri, khai thong cac “diém
nghén’, tap trung san xudt 6n dinh, an
toan, hiéu qua trong boi cdnh dich bénh
Covid-19 dién bién phtic tap.

Theo ké hoach thang 6/2021, Tap
doan sé khai thac 1,63 triéu tan dau quy
doi, san xuat 1,74 ty kWh dién, 145,7
nghin tan dam va 524 nghin tan xang
dau.

Tap doan Dau khi Viét Nam cho biét
tap trung hoat dong san xudt 6n dinh an
toan, hiéu qud, dac biét la ddy manh hoat
dong tim kiém tham do, tp trung gia
tang san lugng khai thac dau trong nudc
dé t6i uu/ndng cao hiéu qua hoat dong
trong giai doan gid dau dang thuan lgi,
dé bu dap hiéu qua tir khai thac khi, san
xuat dién.

Tap doan tang cudng quan tri bién
dong cta thi truong, dac biét la thi truong
trong nudc do anh huéng cla dai dich
Covid-19 con tiém &n nhiéu nguy ¢ anh
hudng dén san xuat va tiéu thu san pham,
ddc biét la san pham xang dau; cap nhat
danh gia rdi ro, co hoi theo bién dong clia
kinh té vi m6 ddc biét danh gia tac dong
ctia dich bénh Covid-19 vao gidi phap ting
phd ndm 2021; tang cudng cong tac du
bdo, xdy dung cdc gidi phdp, dinh huéng
nhdm gidm thiéu rdi ro, t6i uu hda trong
hoat dong sén xuat kinh doanh va dau tu.

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Hoang Qudc Vugng yéu cau cac don
vi tdng cudng quan tri chi phi, quan tri
rli ro... trién khai t6t cong tc dau tu, dap
(ing cac tiéu chi quan trong la tién do, chat
lugng, chi phi.

Tong giam ddc Tap doan Dau khi Viét
Nam Lé Manh Hung dé nghi cac don vi
cap nhat tac dong kinh té vi mé (nhu chu
ky tang gid mdi, lam phét, ty gid...) trong
quan tri bién dong, dac biét la quan tri tai
chinh va dau tu; tang cudng su phoi hap
gita cac don vi trién khai chui lién két
gia tri...

Dong thoi, cac don vi can tap trung
nang cao san lugng khai thac dau tho dé
bu dap cho san lugng khi, ddm bao hiéu
qua san xuat kinh doanh trong diéu kién
gia dau thudn lgi, bén canh viéc tap trung
cho gidi phap lau dai la gia tang trif lugng,
gia tang san lugng khi, m&rong thi trudng
tiéu thu... Ngoc Linh
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KET QUA SAN XUAT KINH DOANH CUA PETROVIETNAM TRONG 5 THANG DAU NAM 2021

1 4 O/ Tong doanh thu dat 227,3 nghin ty ddng, vugt ké hoach 14%
O  vabiing 46% k& hoach nam, tang 16% 0 véi ciing ky 2020

2 O O/ Nop ngan sach Nha nudc 32,4 nghin ty dong, vugt ké hoach 20%,
O biing 52% ké hoach ndm, tang 20% so véi ciing ky 2020

2 3 5 Loi nhudn trudc thué hop nhat dat 15,3 nghin ty dong,
) vuot ké hoach 2,35 Ian, tang hon 3,46 lan so véi cting ky 2020

Q Gid ddu xudt ban trung binh 5 thdng ddu ndm 2021
A dat 66 USD/thiing, cao han 47% so vdi miic gid ké hoach
(45 USD/thing).

KE HOACH THANG 6/2021
Tap doan sé khai thac 1,63 triéu tan dau quy d6i, san xudt 1,74 ty kWh dién, 145,7 nghin tdn dam va 524 nghin tan xang dau

| | | | | | | |

Khai théc dau thé

0,65 triéu tén khai thac & trong nudic 0,14 triéu tan & nudc ngoai

Khai thac khi

0,84ty m?

1
I
l
I
0,79 triéu tan ]
I
I
I
I
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Tap doan Dau khi Viét Nam va cac don vi thanh vién da tang cutng cong tac quan tri, khoi
théng cac “diém nghén”, tap trung san xudt 6n dinh, an toan, hiéu qua trong béi canh dich
bénh Covid-19 dién bién phiic tap.

3,5ty ms
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<>
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< i
triéu tan
oo
e 4,6 triéu tan

8,1

triéu tan

Khai théc 8,1 triéu tan dau quy ddi, trong do cd 4,6 triéu tén dau
thd (vugt ké hoach 13%, bang 47% ké hoach nam) va 3,5 ty m3

khi (bdng 36% ké hoach nam).

7,91

ty kWh dién

>
643

nghin tin dam

o
2,79

triéu tan xang dau

By manh hoat dong tim kiém tham
do, tap trung gia tang san lugng khai
thdc ddu trong nudc dé t6i uu/nang
cao hiéu qua hoat dong trong giai
doan gid dau dang thuan lgi.

Tap trung quan tri tot bién dong clia
thi truong, ddac biét la thi trudng
trong nudc do anh huéng cla dich
bénh Covid-19 con tiém &n nhiéu
nguy ¢o dnh hudng dén san xudt va
tiéu thu san pham, dac biét la san
phdm xéng dau.

g

(ap nhét danh gia rdi ro, co hoi theo
bién dong cla kinh té vi mo ddc biét
danh gid tac dong cla dich bénh
Covid-19 vao gidi phap ting phd ndm

2021.
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NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT BA NHAP TREN 80 TRIEU TAN DAU THO

Cong ty CP Loc hdéa ddu Binh Son (BSR) cho biét trong hon 12 nam, Nha mdy Loc
ddau Dung Quat da nhdp 80,1 friéu tan ddu thé, trong dé co 70,9 triéu téan ddu thé khai
thdc frong nudc va 9.2 triéu tan ddu tho tr nudc ngodi.

gay 30/5/2021, Cong ty
(P Loc hda dau Binh Son
(BSR) cho biét chuyén
dau tho tht 1.000 da
cap phao rot dau khong
bén (SPM) clia Nha mady Loc dau Dung
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Quat. Tau PVT Mercury ché han 600 nghin
thung dau tho Rang Dong va SuTirDen va
dén nay da van chuyén 237 chuyén dau
thd cho Nha mady Loc dau Dung Quat vdi
t6ng khdi lugng khoang 18 triéu tan.

K€ tlr cudi nam 2008 dén nay, Nha

mady Loc dau Dung Quat da nhap 1.000
chuyén tau ché dau thd véi téng khi
lugng 80,1 triéu tan. Trong d6 c6 70,9
triéu tan dau trong nudc (905 chuyén)
va 9,2 triéu tan dau tlr nudc ngoai (95
chuyén).
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Sau hon 12 ndm thuc hién cong tac
nhap dau tho, BSR da cdi tién ky thuat, rit
ngan thoi gian va tiét kiém chi phi.

Ong Nguyén Ngoc Diing - Truéng Ban
Quan Iy Cang bién BSR cho biét: Dé phuc
vu cho cdng tac chay th hét cong suat
cia Nha may Loc dau Dung Quat, c6 thoi
diém BSR da nhap thanh cong 7 chuyén
tau chd dau chi trong 11 ngay. Thong
thudng véi tau ché dau ¢6 trung binh thi
don vi nhap dau c6 36 - 40 gior dé thuc
hién, chua bao gom cong tac cap tau, dau

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt sé nhdp 7,273 triéu tdn ddu thé trong nam 2021. Anh: BSR

ndi ong. BSR chi thuc hién trong khoang
24 - 30 gi6 bao gom ¢a cong tac cap tau,
dau ndi ong va bom dau. Thai gian cho
ong tac cap tau, dau ndi ong duogc cai
thién tlr 10 - 12 gid xudng chi con 4 - 6
gi0. Doi vdi tau ché dau lén & 150.000
tan, khi mdi van hanh phao SPM, phai
mat 55 gid trén bién nhung dén nay, BSR
chi can khodng 30 - 40 gi¢ dé hoan thanh
cOng tac nay.

Chién lugc cta BSR la da dang hda
nguon dau thd cung cap cho Nha may Loc
dau Dung Quat nham bé sung, thay thé
dan san lugng dau tho Bach HG va cac dau
trong nudc ngay cang sut gidm manh;
chd ddng va linh hoat trong viéc lva chon
cacnguon dau thd nhap khau gia ré trong
thoi gian tdi. BSR da day manh cong tac
tim kiém, danh gia cac nquon dau thd c6
tiém nang ché bién, kha nang cung cap
va mc ché bién t6i da tai Nha mady Loc
dau Dung Quat, ddc biét la cac dau nhap
khau cd gia canh tranh,

Trong nam 2021, BSR tap trung van
hanh Nha mdy Loc dau Dung Quat an
toan, on dinh & cong suat cao vdi ché do
van hanh va co cau san pham t6i uu; tiép
tuc lam ot cong tac du béo thi truong;

Phao rét dau khong bén (SPM)
nang 360 tan, cao 10 m, bao gém
cac hé théng plem, dwong 6ng
ngam dan dau thé dai 3,2 km téi
Nha may Loc dau Dung Quat va 2
dudng 6ng ndi dai 242 m dé néi
tir phao rét dau dén tau ché dau
thd. Phao SPM ¢6 cong suat bom
khoang 6.000 m’ dau thd/gi6.
(éng viéc 1ap ong vao dau van
sé ¢6 khoang 10 ngudi tham gia,
gom cong nhan, ky su, giam sat an
toan va lai cau. Tir phao SPM, dau
thé sé di ngam duéi bién 3,2 km,
di ngam trén dat lién 1,2 km truéc
khi bom vao 8 bé chita dau thé cia
Nha mdy Loc dau Dung Quét. Day
la khau dau tién trong rat nhiéu
cong doan phiic tap dé san xuat
xang dau cho dat nudc.

ddy manh cong tac sang kién cai tién,
nghién c(u, tng dung, da dang héa sén
phdm méi ¢6 gid tri cao hon. Theo ké
hoach, trong ndm 2021, Nha méy Loc dau
Dung Quat sé nhép 7,273 triéu tan dau

tho. Héng Minh

DAU KHi - SO 5/2021 65




TIN TUC - U KIEN

Ké tir ngay 29/12/2008 dén nay, Nha méy Loc dau Dung Quat da nhap 1.000 chuyén tau véi trén 80,1 triéu tan dau tho,
trong d6 ¢d 70,9 triéu tan dau trong nudc (905 chuyén) va 9,2 triéu tan dau tir nudc ngoai (95 chuyén). Trong nam 2021,
Nha mdy Loc dau Dung Quat sé nhap 7,273 triéu tan dau tho.

9,2 triéu tan

95 chuyén nhap khau du tir nudc ngoai

80 ,:I 70,9 tricu tan 905 chuyén nhap dau khai thac trong nudc
triéu tan

—
LTI
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12/2008
Tau Torm Gudrun (Dan Mach) van chuyén |6 ddu th dau tién
tirmd Bach Ho dén Nha méy Loc ddu Dung Quét

11/6/2013
Nhap thanh cong chuyén dau thé thi 300

9/9/2014
Nhép thanh cong chuyén dau tho thi 400

18/9/2015
Nhép thanh cong chuyén dau thé thi 500

26/9/2016
Nhép thanh cong chuyén dau thd thi 600

OO0 02 O0X0O

4/1/2019 800
Nhép thanh cong chuyén dau tho thi 800

30/5/2021

PVT Mercury (PVTrans) van chuyén 16 dau thé thi 1.000,
chd han 600 nghin thung dau thd Rang Dong va SuTi Den
cho Nha mdy Loc dau Dung Quat

&

| (Ko
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HOI THAO CHIEN LUOC PHAT TRIEN DEN 2030, TAM NHIN DEN 2045
r— :-.:—'-np# - '_ )

= e
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Mé Bach Ho. Anh: VSP

g3y 25/5/2021 tai Ha Noi, Tap

doan Dau khi Viét Nam t6 chtic
H6i thao “Chién lugc phat trién Tap doan
Dau khi Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2045,

Cha tich HBTV Tép doan Dau khi Viét
Nam Hoang QudcVuong danh gia cao cécy
kién thao ludn, dong gdp vao duthdo chién
lugc, dong thai nhan manh trong boi canh
xu thé chuyén dich nang lugng, chuyén dbi

50 trén thé gidi dang dién ra manh mé doi
héi Tap doan phdi xdy dung chién lugc phu
hop trong giai doan mdi. Chién lugc can c6
su ké thiia, phét huy uu diém, thanh qua
clia giai doan trudc da xay dung, du bdo tinh
hinh kinh té - chinh tri, tir d6 trién khai ké
hoach phat trién, phan b6 ngudn luc hiéu
qua nham thuc hién tot cac muc tiéu dé ra.

Tong giam ddc Tap doan Dau khi Viét
Nam Lé Manh Hung yéu cau cc don vi can
nghién cliu, xem xét ¢ cau lai linh vuc hoat
dong, xem xét khong trién khai nhitng hoat
dong khdng gan véi chudi gid tri. Tong giam
doc Tap doan Dau khi Viét Nam dé nghi
trong thuc hién chién lugc dén nam 2030,
tam nhin dén nam 2045 can ¢ su danh gia,
diéu chinh sau timg giai doan 5 nam dé hoat
dong hiéu qua hon nhung van phai bam sét
va d6ng bo véi chién lugc phat trién nang
lugng clia qudc gia.

PTSC KY HOP PONG CUNG CAP, LAP PAT VA VAN HANH PHAO NOI FLIDAR

PTSC cung cdp dich vu Idp ddt va vdn hanh phao ndi FLIDAR. Ngudn: Thing Long Wind

Ngéy 27/5/2021, Cong ty TNHH
MTV Dich vu Khdo st va Cong
trinh ngam PTSC (PTSC G&S) da ky Hop
dong dich vu cung cdp, lap dat va van
hanh phao ndi FLIDAR phuc vu du én dién
gi6 ngoai khai Thang Long véi Enterprize
Energy.

Dy én dién gi6 ngoai khoi Thang
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Long nam cach b bién tinh Binh Thuan
20 - 50 km, 6 d6 sau 20 - 50 m vdi tong
cong suat lap dat 3.400 MW trdi rong trén
dién tich 2.000 km? 6 két cau tru gio ddc
biét, cac turbine cd thé cd cong suat khac
nhau. Nhiing turbine dau tién dugc xay
dung c6 cong suat khodng 9,5 MW, sau
d6 sé dugc tang 1én 10 - 12 MW.

Viéc thuc hién hgp dong dich vu
nay vGi Enterprize Energy danh dau budc
chuyén hudng tich cuc ciia PTSC G&S, don
vi thuc hién khau dau trong cong tac khao
sat dia chat, thiy van trong nganh cong
nghiép dau khi sang linh vuc nang lugng
tai tao, dong thai khang dinh su chd dong
clia PTSC don dau cac xu thé chuyén dich
nang lugng, ddy manh phat trién dich vu
khdo sat, thiét ke, ché tao, lap ddt va van
hanh bao dutng ddi véi cac du an dién gio
ngoai khai.

TruGc d6, PTSC da van chuyén, lap dat,
rai cdp ngam cho cac du an dién gié gan
ba nhu Ddng Hai, Vién An, Hoa Binh va Tan
Thuan. Ngoai ra, PTSC dang cung cap dich
vu tau chuyén dung PTSC Bén Tre phuc vu
cong tac van chuyén nhén su;, thiét bi van
hanh va bdo dudng tai du an dién gid Binh

Dai, Bén Tre. Thily Hing
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PVCHEM VA SCHLUMBERG

gay 8/6/2021, Lé ky gia han Hop

dong lién doanh M-I Vietnam
giita Tong cdng ty Hoa chét va Dich vu Déu
khi - CTCP (PVChem) va Schlumberger
Investment Services B.V (SISBV) dugc t6
chiic truc tuyén tai cac diém cau Ha Noi,
TP. Ho Chi Minh, TP. Viing Tau, Hague (Ha
Lan), Kuala Lumpur (Malaysia), Bangkok
(Thdi Lan) va Yangon (Myanmar).

(dng ty TNHH Dung dich khoan M-I
Viét Nam (M-I Vietnam) la lién doanh gifa
PVChem (51%) va SISBV (49%). Trong 30
nam xdy dung va phat trién, M-I Vietnam
luon hoat dong 6n dinh, hiéu qua, dat
tong doanh thu gan 800 triéu USD, loi
nhuan dat trén 158 triéu USD, ndp ngan
sach Nha nudc 104 triéu USD, khang dinh
uy tin, thueng hiéu trong linh vuc cung
cap dich vu dung dich khoan va cac dich
vu ky thuat dau khi lién quan cho cac nha
thau dau khi trong va ngoai nudc.

Trén co s6 do, PVChem va SISBV da
thong nhat gia han Hgp dong lién doanh
M-I Vietnam thém 10 nam (2021 - 2031);
i€p tuc duy tri va phat trién linh vuc dich
vu thé manh la dung dich khoan, dong
thdi b6 sung thém cac linh vuc dich vu ky
thuat méi.

Cha tich HDQT PVChem Truong Dai
Nghia cho biét canh tranh gay gat trong
linh vuc dung dich khoan, héa chat khai
thac va dich vu giéng khoan trong thoi
gian qua da khién cac cong ty dich vu dau
khi phdi giam gid dich vu toi da, khién
bién lgi nhuan giam manh. V6i su ho
trg vé cong nghé, ky thuat tién tién cia
Schlumberger két hop véi thé manh cla
PVChem, M-I Vietnam van giit viing duoc
thi phan va sé ¢o day da co s6 dé mé rong,
phét trién. Viéc dap (ng da dang cac yéu
cau ngay cang cao cta khach hang sé gidp
M-I Vietnam ¢ thém lgi thé canh tranh
trén thi trudng, tham gia sau rong hon vao
chudi cung ting dich vu dau khi.

EEN PETROVIETNAM CHEMICA

LE KY GIA HAN HOP PG
GIUA TONG CONG TY HOA CHARY

VA SCHLUMBERGER "\ '

M-I VIETNAM EXTENSE

EN PETROVIETNAM CHEMU

:
g
. i ‘)‘

ER GIA HAN HCP PONG LIEN DOANH DEN 2031
]' B Schiumberges ™ |

LE KY GIA HAN HOP B
GIUA TONG CONG TV HOA CHAT VA DICH VU DAL KHI- CTCR [PV CHER)

VA SCHLUMBERGEN INVESTMENT SERVICES B.V-ISISAV)

JHNG LIEN DOANH M-1 VIETNAM

M-I VIETNAM EXTENSION JVA SIGNING CEREMONY y
LD SERVICES CORPORATION ANELS X

DOANH M-IVIETNAM
U DAU KHI - CTCP JPVCHEM)
SERVICES B.V [SISBV)

SIGNING CEREMONY
: ICES CORPOATION AN

Téng gidm déc PVChem Phan Cong Thanh va Gidm ddc diéu hanh SISBV Fileen Hardell ky két Hop dong
trudc sur chiing kién ciia ldnh dgo PYN, PV Chem va SISBV. Anh: PYN

Giam doc diéu hanh Schlumberger
khu vuc Dong A Mohsin Al Hadhrami
khang dinh sé quan tam, h trg tot nhat
dé M-I Vietnam tiép tuc phat trién, dac
biét 1a cac linh vuc kinh doanh mdi bén
canh dich vu then chot tir trudc dén nay la
dung dich khoan.

Phé Tong giam ddc Tap doan Dau khi
Viét Nam Lé Xuan Huyén danh gié cao
két qua ma M-I Vietnam da dat duog, tin
tudng vao su hgp tac ¢6 hiéu qua gitia
PVChem va Schlumberger trong thgi gian
t6i. Lanh dao PVN chird cac thach thiicnhu
thi truong dau khi dang trai qua giai doan
day bién dong do tac dong cta suy giam
kinh té toan cau, clia dai dich Covid-19 va
chién tranh thuong mai, bén canh dd la su

canh tranh gay gat giifa cac don vi cung
cap dich vu cho nganh Dau khi, su dut gay
chudi cung ting do dich bénh kéo dai...

Dé vuot qua céc thach thic d6, Phé
Tong giam ddc PYN dé nghi M-I Vietnam
va cac bén lién doanh can tép trung:
Nghién c(u cac gidi phap nang cao chat
luong, t6i uu hda kha nang cung cap dich
vu @€ canh tranh vé gia trén thi truong;
dau tu, ndng cap co s6 ha tang, phong
thi nghiém tai Viét Nam; tdng cuong ty
& ndi dia hda thay thé cac san phdm c6
san trong nudc dé tao tinh chi dong va
tang hiéu qua cung cap dich vy; chi dong
chuyén giao cong nghé va dao tao nquén

nhan luc... .
’ Hong Minh

DAU KHi - SO 5/2021 69




TIN TUC - SU KIEN

PVCHEM CUNG CAP DICH VU LAM SACH KHOANG CHUA DAU CHO DQS

e NEHIVER TR &~
G NGUYEN TAC

HHKHOANG CHUA DAU CUA TAU cHA DAU

GIUA TONG CONG TY HOA CHAT VA DICH VU DAU KHI - CTCP [PV CHEMI
[ACONG TY TNHH MOT THANH VIEN CONG NGHIEP TAU THUY DUNG QUAT (BBS]

Lé ky Hop déng gitia PVChem va DQS. Anh: PVChem

gay 8/6/2021, Tong cong ty Hoa
chat va Dich vu Dau khi - CTCP
(PVChem) da ky Hop dong nquyén tac
cung cap dich vu lam sach khoang chia
dau clia tau ché dau véi Cong ty TNHH MTV
(ong nghiép Tau thdy Dung Quat (DQS).
Trong boi canh dich bénh Covid-19
kéo dai, chuoi cung ting dich vu bi dit gay
anh huéng rat |én dén hoat dong san xuat

kinh doanh..., viéc hgp téc giiia PVChem
va DQS gop phan hién thuchéa chi truong
clia Tap doan Dau khi Viét Nam trong viéc
kién tao va phat trién chudi lién két gid tri
dich vu trong nganh Dau khi.

Hé thong thiét bi lam sach Scanjet
duoc PVChem dau tu va dua vao hoat
dong tirnam 2013 véi tong gid tri gan 100
ty dong, st dung cac thiét bi va cong nghé

tién tién cia My dé 1am sach cic tau ché
dau va cdc khoang/bon chifa dau ctia tau
ché dau. Tir nam 2013 dén nay, PVChem
da st dung hé thong thiét bi lam sach
Scanjet cho cdc dv én lam sach tau chiia
dau va bon bé chia dau.

PV Chem va DQS dd nghién ctu st
dung thiét bi Scanjet dé lam sach khoang
chira dau cla tau ché dau trong diéu kién
nhiét do cao, thi nghiém thanh cdng
trén FSO Galilean 7 (350.000 tan) mang
lai hiéu qua cao nhu: rit ngan thai gian
thi cong, dam bao an toan lao dong, tiét
giam chi phi lam sach so véi phuong phép
truyén thong...

Chu tich HDQT PVChem Truong Dai
Nghia cho biét viéc st dung cong nghé
cao, hién dai vao linh vuc lam sach khoang
chiia dau clia tau chd dau trong diéu kién
nhiét dd cao khdng chi gitip DQS tiét kiém
thdi gian, chi phi, ndng cao hiéu qua canh
tranh ma con mé ra cho PVChem hudng
phat trién méi trong thai gian tdi.

Minh Hong

PVFCCo HOAN THANH VUQT TIEN BO BAO DUONG TONG THE BINH KY

Nha mdy Dam Phii My. Ainh: PYF(Co

gay 20/5/2021,Tong cong ty Phan
bon va Hoa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo) cho biét Nha may Dam Phui My da
hoan thanh cong tac bdo dudng tong thé

70  DAUKHi - SO 5/2021

dinh ky, vugt tién do 1 ngay so vdi ké hoach
déra. Xung ammonia (NH3) da hoanthanh
cdng tac bdo dudng va cho ra san pham vao
ngay 18/5/2021, vugt tién do 3 ngay.

Déy 1a ky bao dutng tong thé lan thi
10 cla Nha mdy Dam Phd My ké tir khi
dugc dua vao hoat dong. Mac du o dén
gan 4.500 hang muc cong viéc dugc thuc
hién trong bdi canh dich bénh Covid-19
dién bién phiic tap, song PVFCCo c6 su
chuan bi ky, véi doi ngi chuyén gia, ky su
giau kinh nghiém, sang kién nén da lam
cha tién do, dam bao cac muc tiéu: An
toan cao nhét, chat lugng tot nhat, tiét
kiém nhiéu nhat, tién d0 nhanh nhat.

Ngoai ra, PVFCCo ciing cho biét Nha
méy NPK Phii My da van hanh 6n dinh va
san xuat thanh cong 1 cong thic méi la

NPK Pha My 16-8-8+TE. )
Thu Huyeén
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DU AN KHI HASSELMUS SE PUOC BUA VAO KHAI THAC CUOI NAM 2023

Gidn khai thdc Draugen. Ngudn: OKEA

KEA ASA da quyét dinh dua phét
hién khi Hasselmus vao phat
trién khai thac. Day la du dn dau tién két
ndi véi gian khai thac Draugen va sé b

sung san lugng khoang 4.000 thung dau
quy doi/ngay.

Phat hién khi Hasselmus thudc gidy
phép khai thac Draugen 093, nam tai ria

phia Tay gian Trendelag, bién Na Uy va
cach gian Draugen 7 km vé phia Ty Bac.
Giéng 6407/9-9T2 dugc khoan tai cau tric
Hasselmus (bdi A/S Norske Shell vao nam
1999) dén tong chiéu sau 1.700 m, bat
gap cot khi 16 m va cot dau 6,8 m tai via
cat két chat lugng cao.

Dy an sé dugc dua vao khai thac tur
Quy 1V/2023 véi san lugng duy tri 6 muic
4.400 thung dau quy ddi/ngay. Tong miic
dau tu du kién udc dat 2,4 ty NOK. Trir
lugng thu hoi udc dat khoang 10,6 triéu
thung dau quy doi.

OKEA ASA (44,56%) diéu hanh gidy
phép Draugen va du an khi Hasselmus
cling cdc doi tac Petoro AS (47,88%) va
Neptune Energy Norge AS (7,56%).

Linh Chi (theo OKEA)

STATE GAS THAM DO THANH CONG GIENG

ROUGEMONT-1 CS8G
. "-:-_.:: ) ‘$I

State Gas da thdm do thanh cdng
giéng dau tién trong du an khi
Rolleston-West, b& Bowen (thudc gidy
phép ATP 2062) tai Central Queensland.

Giéng Rougemont-1 bat dau khoan
tir ngay 14/5/2021, dén tong chiéu su
800 m, bat gap cot than ¢ bé day tang
san phdm dat 8 m tai via than Bandanna.

Tang than trén cing dugc bt gap

Vitrivia than lé;dana (d6) va bé Bowen (vang). Ngudn: MDPI

T Opgidand Basin
Coad Mhinan

b T ——
W psbrapity Mine
W iy Araber Coal Mine

5Tg P\

F

¢ do sau 495 m, phat hién khi 6 gia tri
tuong duong vdi khi khai thac dugc tai
thung ling Arcadia Valley (Santos/GLNG)
va Mahalo (Santos/APLNG).

Giéng Rougemont-1 la giéng dau
tién trong 2 giéng dugc State Gas Ién ké
hoach khoan nham danh gia tiém néng
via than Bandanna, khu vuc phia Dong

Rollerston-West.
Linh Chi (theo State Gas)

PTTEP PHAT HIEN KHI TAI GIENG
KULINTANG-1, NGOAI KHOT
MALAYSIA

Giéng Kulintang-1 tai Lo SK 438. Ngudn: PTTEP

PTTEP cdng bd phdt hién khi tai giéng
Kulintang-1, L6 SK 438, ven bo Sarawak, ngodi
khai Malaysia.

Giéng thdm do Kulintang-1 duoc khoan
tdi tong chiéu sau 2.238 m. PTTEP du kién
khoan thém 1 giéng tham do nita tai L SK 438
trong Quy 11/2021.

L6 SK 438 ndm & ving nudc ndng, cdch
bo bién Bintulu, Sarawak khodng 108 km; tiép
gidp vdi cdc 16: SK 405, SK 309 va SK 311, SK
314A.

PTTEP HKO diéu hanh L6 SK 438 vdi viéc s¢
hitu 80%, trong khi dé déi tdc Petronas Carigali

ndm giit 20%. .
Tran Anh (theo PTTEP)
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PHAT HIEN DAU KHI TAI CAU TAO TRIEN VONG BAC DVALIN

intershall Dea cong bo phat

hién dau, khi va condensate tai
cau tao trién vong Bac Dvalin, trong khu
vuc Haltenbanken, bién Na Uy.

Phat hién méi nay cdch mé Dvalin 12
km va cach mo Maria 65 km vé phia Bac,
¢0 trit lugng udc dat 33 - 70 triéu thung
dau quy doi.

Giéng dugc khoan bang gian Deepsea
Aberdeen, bat gap cac cot khi, condensate
va dau co bé day tang san pham lan lugt
la 33 m va 114 m tai hé tang Cretaceous
Lysing va Lange.

Tai muc tiéu tham do chinh thudc hé
tang Garn, bat gap <ot khi ¢o bé day tang
san pham 85 m. Khi khoan, giéng bét gap
hydrocarbon tai 2 muc tiéu tham do phu
ndng han, véi tng trit lugng udc dat 38 -
87 triéu thung dau quy ddi.

Halten Terrace

Vi tri cdiu tao trién vong Bdc Dvalin. Ngudn: MapStand

Giéng Bac Dvalin la 1 trong 2 giéng
thudc chuong trinh thdm do va thdm
lugng clia Wintershall Dea & khu vuc
Haltenbanken.

Wintershall Dea diéu hanh phét hién
Bac Dvalin (PL 211 - 55%), cling cac doi

tac Petoro va Sval Energi (45%). (ac bén
dang xem xét cac phuong an phat trién
phat hién Bac Dvalin, bao gom viéc két noi
vGi mé Dvalin.

Linh Chi (theo Wintershall Dea)

PHAT HIEN 135 TY M® KHI NGOAI KHOI BIEN BEN

ROMANIA

BULGARIA

e Sakarya gas field

RUSSIA

i ] wd )

M Sakarya. Ngudn: The Economist

GEORGIA

OGDCL PHAT HIEN KHI TAI
BALOCHISTAN, PAKISTAN
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Vi tri khu vuc Jandran. Ngudn: 0GDCL

0GDCL cng b phdt hién khi tai
giéng tham do Jandran X-04, thudc qudn
Barkhan, tinh Balochistan, Pakistan.

6ng thdng Tho Nhi Ky Recep Tayyip

Erdogan cong bo phat hién khi méi 6
mo Sakarya, ngoai khoi Bién Den, noi Tho Nhi
Ky du kién bat dau san xuat vao ndm 2023.

Cu thé, Turkish Petroleum Corporation
(TPAO) da phat hién 135 ty m’ khi tai giéng
Amasra-1, ngoai khoi Bién Den, néng tong
trlt lugng dugc phét hién trong ndm qua Ién
540 ty m>. TPAO dang c6 ké hoach dua phat
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hién mdi nay vao khai thac trong nam 2023.

Nam 2020, Thé Nhi Ky da phat hién 405
ty m® khi tai giéng Tuna-1 gan mo Sakarya,
day la phat hién khi 16n nht 6 Bién Den.

Thé Nhi Ky dang nhap khau gan nhu
toan bg 50 ty m? khi dot/nam. Dy bdo nhu
cau tiéu thu khi dot cta qudc gia nay sé lén
t6i 80 ty m*/ndm vao nam 2030.

Linh Chi (theo Bloomberg)

Giéng dugc khoan tdi tong chiéu
sdu 1.200 m tai via dd voi Parh. 0GDCL
da tién hanh khoan thdm luong tai hé
tang Mughal Kot, phdt hién khi cd luu
lugng 7,08 triéu fE chudn/ngay va 0,55
thiing condensate/ngay vdi dp sudt dong
ddu giéng la 1.300 psi tai choke 32/64
inch.

0GDCL diéu hanh va sé hu gidy
phép khu vuc Jandran (100%).

Tran Anh (theo 0GDCL)
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Daon vi: Triéu thing/ngay
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Hinh 1. Cung - cdu ddu va sdn phdm Iong toan cdu dén ndm 2022 [1].

rong Bao cdo “Trién vong nang

lugng ngan han” (STEO) thang
5/2021 (¢ quan Thong tin Nang lugng My
(EIA) du bao miic tiéu thu dau va nhién
liéu 1ong toan cau nam 2021 sé dat 97,7
triéu thing/ngay, tang 5,4 triéu thung/
ngay so vdi nam 2020. Tiéu thu dau va
nhién liéu 10ng toan cau sé tiép tuc tang
3,7 triéu thung/ngay, dat 101,4 triéu
thuing/ngay vao nam 2022 (Béng 1).

EIA nhan dinh giad dau tho bat dau
tang co thé do ton kho giam va ky vong
cao hon vé nhu cau xang dau trong mua
he. EIA du bao ap luc tang doi véi gia dau
Brent sé gidm bdt va gia dau Brent sé giam
xuong muc trung binh 65 USD/thing
trong Quy 11/2021. EIA dy bdo mdc tiéu
thu dau va nhién liéu I0ng toan cau sé dat
miic trung binh gan 97 triéu thuing/ngay
trong Quy 11/2021 (tang 2,2 triéu thung/

ngay so vdi Quy 1/2021) trudc khi tang [én
98,9 triéu thung/ngay trong Quy 111/2021
va 1én 100 triéu thung/ngay trong Quy
1V/2021.

EIA du bao tidu thu ddu & chau A c6
nguy co gidm. EIA da du bdo gidm tiéu thu
dau & An D6, qudc gia tiéu thu ddu I6n thit
3 thé gidi trung binh 0,3 triéu thung/ngay
trong Quy 11/2021 so vdi béo cdo thang
4/2021.

EIA du bao ngudn cung dau va nhién
liéu I0ng toan cau sé dat mdc trung binh
gan 95,54 triéu thung/ngay trong Quy
11/2021 (tang 2,81 triéu thung/ngay so
vdi Quy 1/2021) trudc khi tang Ién 98,88
triéu thung/ngay trong Quy 111/2021 va
|én 99,61 triéu thing/ngay trong Quy
IV/2021. EIA dy bdo ngudn cung dau va
nhién liéu long toan cau sé dat 96,72 triéu
thung/ngay trong ndm 2021 (tang 2,48

triéu thung/ngay so véi nam 2020) va sé
dat 101,38 triéu thing/ngay trong nam
2022.

Trong d6, EIA du béo san lugng dau
thd ctia T6 chiic Céc nudc Xudt khdu Dau
mo (OPEC) sé dat trung binh 26,92 triéu
thung/ngay vao ndm 2021 va 28,47 triéu
thiing/ngay vao ndm 2022 cao hon lan
lugt 0,2 triéu thung/ngay va 0,4 triéu
thung/ngay so véi du bdo dua ra thdng
4/2021.

EIA du bdo gia dau Brent trung binh
dat trén 65 USD/thung trong Quy 11/2021,
trén 61 USD/thlng trong na cudi nam
2021 va gan 61 USD/thiing trong ndm
2022 (Bang 2) [1].

Tai cudc hop ngay 1/6/2021, OPEC+
da danh gia nhu cau dau c6 dau hiéu ci
thién 16 rang, tai khang dinh cam két xy
dung thi truong on dinh vi lgi ich chung
clia cdc nudc sén xuat; cung cap hiéu qua,
kinh t€ va an toan cho nguoi tiéu dung va
lgi nhudn hop ly trén von dau tu. OPEC+
da nhat tri ndi 1ong muc cat gidm san
lugng dén thang 7/2021, dua trén cac
nguyén tac co ban clia thi truong.

Tong thu ky OPEC Mohammad Sanusi
Barkindo cho biét, du kién nhu cdu dau
toan cau sé tang trung binh 6 triéu thing/
ngay lén khodng 96,5 triéu thing/ngay
trong ndm 2021 (tang 6,6%). Tong thu ky
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Bdng 1. Cung - cdu ddu va nhién liéu ldng toan cdu dén nam 2022 [1]

Don vi: Trigu thing/ngay

Thifgian 2021 2022 Nam
™ Qujl  Quyll  Quylll Quylv Quyl Quyll  Quylll QujlvV 2020 2021 2022
I CUNG 92,73 9554 9888 99,61 9948 101,22 102,18 102,58 9424 96,72 101,38
1 OKCD 3015 3067 3133 31,80 319 3229 3266 3320 3076 3099 3253
11 My 1757 1861 1878 1909 1926 1973 2019 2051 1860 1852 19,93
12 (anada 566 526 574 577 581 578 58 58 527 561 580
13 Mexico 193 191 18 184 178 174 171 168 194 189 173
14 Cacnu6c OECD khac 499 488 492 510 511 503 495 518 495 497 507
2 Ngoai OECD 6258 6487 6755 6781 6750 6894 6952 6938 6348 6572 68,85
21 OPEC 3034 3118 3337 3392 3406 3392 3395 3399 3070 3222 3398

Dau tho 2508 2593 2805 2855 2847 2847 2847 2847 2560 2692 2847

Nhién liéu Iéng khdc 526 525 532 537 558 545 548 552 510 530 551
22 Au-A 1339 1370 1374 1390 1407 1466 1482 1495 1344 1368 14,63
23 Trung Quéc 505 498 498 503 500 503 503 507 493 501 503

2.4 (dcnudc ngoai OECD khdc 13,80 15,01 15,46 14,97 14,40 15,33 15,72 15,36 14,41 14,81 15,21
Téng cung ngoai OPEC 6239 6436 6551 6569 6543 67,31 6823 6858 63,54 64,50 67,40

I Cciu 94,76 96,96 98,91 100,05 100,00 101,08 102,19 102,39 92,27 97,69 101,42

1 OECD 447 4378 4499 4579 4555 4529 4628 46,40 41,91 4427 45,88
1.1 My 18,31 1960 19,88 2022 2003 2046 20,84 20,78 18,12 19,51 20,53
1.2 (Canada 2,1 2,19 2,29 2,29 2,28 2,23 2,33 2,32 2,10 2,22 2,29
1.3 ChauAu 12,22 12,77 1338 13,31 13,08 13,27 13,66 13,37 12,45 12,92 13,35
1.4 NhatBan 12,22 12,77 13,38 13,31 13,08 13,27 13,66 13,37 12,45 12,92 13,35
1.5 Cacnudc OECD khéc 598 6,04 6,12 6,33 6,29 6,13 6,17 6,33 581 6,12 6,23

2 Ngoai OECD 5229 5318 5392 5425 5445 5579 5592 5599 50,35 5342 5554
21 Au-A 5229 5318 5392 5425 5445 5579 5592 55,99 50,35 5342 5554
22 (hauAu 0,72 0,73 0,73 0,74 0,74 0,74 0,76 0,76 0,71 0,73 0,75
23 Trung Quéc 15,10 15,51 15,22 15,51 1580 16,02 15,70 15,94 14,43 1534 15,86
2.4 Cdcnudc chau A khac 13,88 1386 13,79 14,22 14,68 1491 14,48 14,89 12,75 13,94 1474

2.5  (dcnudc ngoai OECD khdc 17,65 18,09 18,77 18,54 18,14 18,95 19,40 18,98 17,51 18,27 18,87
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Thoi 2021
gian  Quyl  Quyll  Quyll
Wl 5800 61,89 59,19
Brent 61,12 6525 62,69
80
75

Bdng 2. Dy bdo gid ddu thé dén ndm 2022 [1]

2022

QuylvV  Quyl  Quyll  Quylll
56,50 58,50 56,50 56,00
60,00 62,00 60,00 60,00

=} ~
(%, S

UsSD/thing
E 8 & 3

S
=)

3/5/2021
5/5/2021
7/5/2021
9/5/2021
11/5/2021
13/5/2021
15/5/2021
17/5/2021

19/5/2021
21/5/2021
23/5/2021
25/5/2021
27/5/2021
29/5/2021
31/5/2021

2/6/2021

4/6/2021

6/6/2021

Hinh 2. Dién bién gid ddu giao ngay. Ngudn: EIA, OPEC.

OPEC cho rang, thi trudng cudi nam nay cd
trién vong va du bao nhu cau sé dat trén 99
triéu thung/ngay trong Quy 1V/2021. Nhu
cau dau nam 2021 6 cac nudc ngoai OECD
sé tang gan 6,8%, tuang duong 3,3 triéu
thung/ngay va & cac nuéc OECD sé tang
gan 6,4%, tuong duong 2,7 triéu thung/
ngay.

Vé nguon cung, Tong thu ky OPEC
cho biét san lugng ngoai OPEC ndm 2021
dugc du bdo sé tang trudng vdi toc do
chdm haon, tang khodng 700.000 thung/

ngay |én mc trung binh 63,6 triéu thung/
ngay. San luong cia My du kién sé gidm
nhe, xudng con khoang 17,6 triéu thung/
ngay, mac du diéu kién thi trutng va trién
vong nhu cau dang dugc cai thién. (& san
lugng dau thé truyén thong va san lugng
dau cht sit déu dugc du bao sé giam 6
My, trong khi NGL va san lugng nhién liéu
sinh hoc du kién sé tang. Nguoc lai vai M,
san lugng du kién sé tang 6 Canada, Bratzil,
Trung Qudc va Na Uy.

Ké tir thang 5/2020 dén nay, OPEC+

Don vi: USD/thing

Nam
Quy IV 2020 2021 2022
57,00 39,17 58,91 56,99
61,00 41,69 62,26 60,74

da gop phan diéu chinh ngudn cung dau
gidm 2,9 ty thung dau, gép phan thc
ddy qua trinh tai can bang thi truong
dau mé toan cau. Chot phién giao dich
ngay 8/6/2021 gia dau Brent giao thang
7 dat 72,22 USD/thuing, gia dau WTI giao
thang 7 dat 70,05 USD/thung.

Goldman Sachs du bdo gid dau
Brent sé tang Ién 80 USD/thung trong
Quy 1V/2021. Goldman Sachs cho rang
nhu cdu ddu 6 Nam A va My Latinh c6
khé nang phuc hoi chdm hon. Nhu cau
dau toan cau c6 thé tang thém 4,6 triéu
thiing/ngay vao cudi ndm 2021 [3].

Thu Huyén (tong hgp)
Tai liéu tham khao

[1] EIA, “Short-term energy outlook”
11/5/2021. [Online]. Available: https://
www.eia.gov/outlooks/steo/.

[2] OPEC, “17* OPEC and non-OPEC
ministerial meeting concludes’, 1/6/2021.

[3] Reuters, “Goldman sees oil hitting
$80/bbl despite likely return of Iran supply”,
24/5/2021.
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU, XAY DUNG MO HINH VA PHAN TICH DANH GIA
HIEU QUA KINH TE - TAI CHINH CAC DU AN NHIET DIEN THAN
PVN DANG TRIEN KHAI DAU TU

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da
nghién ctiu, xay dung mo hinh va
phan tich danh gia hiéu qua kinh té - tai
chinh clia cac du an nhiét dién than (Thai
Binh 2, Song Hau 1, Long Phu 1) do Tap
doan Dau khi Viét Nam (PVN) dang trién
khai dau tu.

Trong do, VPI tap trung phan tich
danh gia qua trinh thuc hién hop dong
EPC, chi phi, tién do...; phuong an thu xép
tai chinh cho cac du an (co cau von tu co/
von vay); cac hop dong vay von dang thuc
hién, thuc trang ké hoach gidi ngén; thu
x&p von tiép theo; danh gid sy thay doi cla
cdc dy an so véi bao cdo nghién ctu kha
thi (FS) da dugc phé duyét.

Nhom tdc gid nghién ciu, dénh gid
cac yéu to chinh anh hudng dén cong tac
van hanh (s6 gi& van hanh: kha nang huy
dong clia hé thong va d6 san sang ctia nha
may; kha nang cung cap nhién liéu than:
nguon cung va nang luc cang ti€p nhan);
hgp dong/théa thudn cung cdp than
(nguon, lugng than; thai han cung cap;
gia than...); gia dau diesel; chi phi van
hanh bdo dudng (0&M), khau hao; hap
dong mua bén dién, phuong thic thanh
toan; nhan dién, phan tich nhiing yéu to
rii ro dau vao cla cac du an so véi FS da
dugc phé duyét.

Nhom tac gia da xay dung lai md hinh
danh gid hiéu qua dau tu cac dv an nhiét
dién than cta PVN; xdy dung/cap nhat
cdc md hinh kinh té - tai chinh cla ting
du n (nha mdy nhiét dién than Thai Binh
2,506ng Hau 1, Long Phd 1). (ap nhat cic
thong s dau vao trong viéc tinh toan hiéu
qua kinh té - tai chinh du an theo thuc
t€ va du bdo trién khai (ddm bao c6 diéu
chinh/cap nhat vé tién do du an, chi phi
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dau tu, cac gia dinh vé thong s6 van hanh,
chi phi nhién liéu, chi phi 0&M, chi phi
von, ké hoach tra no vay, gia dién...).

Nhém tdc gid xdy dung cdc module
lua chon (option) theo: tién dd, ché do van
hanh, phuang an vay von/gidi ngan; xay
dung bd thong so dau vao cho mé hinh
tinh toan hiéu qua kinh té cla cac du an;
phén tich dién bién thay di va du bao cac
thong s6 dau vao clia md hinh hiéu qua
kinh té - tai chinh cac du an; xdy dung, xac
dinh/gia dinh bd thong s dau vao cho cac
du an tai thoi diém danh gia dé dua vao
tinh toan.

Két qua tinh toan hiéu qua kinh té -
tai chinh cac du dn, theo cac chitiéu chinh
nhu: NPV, IRR, kha ndng thanh todn cac
khoan ng, thai gian hoan von... Phan tich
hiéu qua kinh té - tai chinh cac du an tai
thoi diém tinh toan va so sanh véi FS da
dugc phé duyét, phan tich do nhay vé hiéu
qua cta du an theo cac yéu to dau vao ri
ro. D€ xudt quy trinh cap nhat mo hinh va
lap bao cao danh gid hiéu qua kinh té - tai
chinh cdc dv an nha méy nhiét dién than
cta PVN.

Két qua phén tich cho thay ca 3 du
an nhiét dién than tinh dén hién tai déu
¢6 thay ddi so véi thoi diém FS ca vé phia
du an lan moi truong dau tu: Tién do cac
du an thay d6i anh hudng dén dong tién
du én ciing nhu phat sinh chi phi; cdc quy
dinh dinh muc xay dung, tién luong thay
doi; phat sinh trong thiét ké khi trién khai
xdy dung/ldp dat thuc té lam thay doi
tong muic ddu tu cdc du an; thoi gian xdy
dung kéo dai vuot thoi han hop dong vay
von tin dung. Thoi diém hién tai cac hop
dong EPC cung cap thiét bi cho cac du an
da duoc ky dan t6i cac thong so ky thudt
dugc cap nhat theo thong so thuc té thiét

bi 1ap dat. Chi s6 gia thi truong clia nhién
liéu dau vao ciing nhuty gia, lai suat thay
doi lam thay d6i cac chi s6 hiéu qua du an.
Hudng dan tinh toan gia dién hgp ddng co
thay di va khung gia phat dién hang ndm
sé tac dong dén gia FC dam phan clia timg
duan.

(3c mo hinh du an nhiét dién than
da dugc xay dung lai dam bdo tinh vu viét
hon mo hinh FS & cac khia canh tinh chi
tiét, tinh chinh xac, tinh tin cdy va cdp nhat
chinh xdc nhét dén thai diém hién tai. Cac
két qua tinh toan toan du an cd thé thay
doi do cac yéu t6 rdi ro vé: Cham tién do;
thay d6i téng mutc dau tu trong dam phén
PPA; ty 1é dién tu dung trong van hanh;
sudt tiéu hao than trong van hanh; so gic
huy dong phét dién hang nam cla EVN véi
nha may; hé s6 san lugng dién hgp dong
trong két qua dam phan PPA. ..

Nhém téc gia da kién nghi PVN phé
duyét quy trinh va to chic thuc hién viéc
cap nhat md hinh va Iap bdo cdo danh gid
hiéu qua kinh té - tai chinh cacdu an dién
than; cac giai phap dau tu va quan tri cho
cdc du dn nhiét dién than trong thi gian
tdi. Khi cdc dv an di vao van hanh, cic
thong so vé gia huy dong, thanh toan, hé
s0 van hanh va cac chi phi gian tiép thay
doi theo thdi gian, do do viéc xay dung mé
rong mo hinh tai chinh sé gitip nang cao
hiéu quéa quén Iy trong viéc Iap, trién khai
va theo doi ké hoach van hanh.

Nhém tac gid dé xudt gidi phap vé
qua trinh dam phén gid ban; quan ly cac
thong so kinh té - ki thudt vé van hanh
clia du an nhdm han ché cac yéu to rii ro
trong dam phan PPA, van hanh dé dam
bao hiéu qua dau tu clia du an.

Nguyén Thu Ha (gidi thiéu)



